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ȺɘůŬɔɤɔɐ 

ɇɞ ɏɟɔɞ ȿȺɂȽɄȷȽũɁȽɃ, ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ɏɟɔɞ, ŮɜŰŬɔɛɏɜɞ ůŰɖ ȹɟɎůɖ ȺɅȺɈɁɋ ï ȹȼɀȽɃɈɅũɋ - 

ȾȷȽɁɃɇɃɀɋ ˊɞɡ ůɡɔɢɟɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡɟɤˊŬɥəɐ Ȱɜɤůɖ əŬɘ Ůɗɜɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɛɏůɤ Űɞɡ Ⱥ.Ʉ. 

çȷɜŰŬɔɤɜɘůŰɘəɧŰɖŰŬ, ȺˊɘɢŮɘɟɖɛŬŰɘəɧŰɖŰŬ & ȾŬɘɜɞŰɞɛɑŬè (ȺɄȷɜȺȾ) (əɤŭɘəɧɠ ɏɟɔɞɡ:ɇ1ȺȹȾ-05194). 

ũɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ůɡɜŮɟɔɎɕɞɜŰŬɘ ŭɨɞ űɞɟŮɑɠ: Űɞ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɧ ȽɜůŰɘŰɞɨŰɞ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŬɠ ɈˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ 

əŬɘ ȺəŭɧůŮɤɜ (ȽɇɈȺ) əŬɘ ɖ ŮŰŬɘɟŮɑŬ Neurocom A.E. 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ȷɜɎˊŰɡɝɖ ˊɟɞɖɔɛɏɜɞɡ, əŬɘɜɞŰɧɛɞɡ əŬɘ state-of-the-art ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɞɨ 

ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰɞɠ, ɔɘŬ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɣɖűɘŬəɩɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜ ˊɞɡ ŬˊŮɡɗɨɜɞɜŰŬɘ ůŮ ɛŬɗɖŰɏɠ ɛŮ 

ůəɞˊɧ: Ŭ) Űɖ ɓŮɚŰɑɤůɖ Űɞɡ ɔɚɤůůɘəɞɨ əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ ɛŬɗɖůɘŬəɞɨ Űɞɡɠ Ůˊɘˊɏŭɞɡ əŬɘ ɓ) Űɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ˊɞɘəɑɚɤɜ ŭŮɝɘɞŰɐŰɤɜ Űɞɡɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ əŬɘ Űɖ ɔɚɩůůŬ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ 

Ůɘŭɘəɩɜ ɔɜɤůŰɘəɩɜ ŬɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ (ˊ.ɢ. ɔŮɤɚɞɔɑŬ-ɔŮɤɔɟŬűɑŬ, ɓɘɞɚɞɔɑŬ, ə.Ŭ.). 

ɇɞ ́Ŭɟɧɜ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ, Ʉ3.2: ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ, ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ əŬɘ ŰŮəɛɖɟɘɩɜŮɘ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ 

ȺɜɧŰɖŰŬɠ ȺɟɔŬůɑŬɠ 3: çȺˊɏəŰŬůɖ ï ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɔɚɤůůɘəɞɨ ɡɚɘəɞɨ Űɤɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜè, ɧˊɤɠ əŬɘ Űɞ 

ɑŭɘɞ Űɞ ɔɚɤůůɘəɧ ɡɚɘəɧ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟŬŭɞŰɏɞ Ʉ3.3: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɏɜɞ ũɚɤůůɘəɧ Ɉɚɘəɧ.  

ɀŮ ɓɎůɖ Űɧůɞ Űɞɜ çŰŮɢɜɘəɧ ůɢŮŭɘŬůɛɧè Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɧůɞ əŬɘ Űɘɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɖɠ 

ȺȺ3, ɏɔɘɜŮ ŬɟɢɘəɎ ɛɘŬ ŬˊɞŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ˊɟɞɦˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ˊɧɟɤɜ əŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɞɘ ŬɜŬɔəŬɑŮɠ 

ɓŮɚŰɘɩůŮɘɠ/ˊɟɞůɗɐəŮɠ. ȾŬŰɧˊɘɜ ɏɔɘɜŮ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ 

ůŰɞɡɠ ɡˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞɡɠ ɜɏɞɡɠ ɔɚɤůůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ əŬŰŬɚɧɔɞɡɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɩɜ 

űŬɘɜɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɔɚɤůůɘəɩɜ ɚŬɗɩɜ ɧˊɤɠ ŬɡŰɞɑ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺȺ1.  

ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɐŰŬɜ ɛɘŬ ůɨɜɗŮŰɖ əŬɘ ŮəŰŮɜɐɠ ɓɎůɖ ɔɚɤůůɘəɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ˊɟɞəɨˊŰŮɘ ŭɡɜŬɛɘəɎ Ůɑůɞŭɞɠ ɔɘŬ ŰŬ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ ˊɞɡ ůɢŮŭɘɎɕɞɜŰŬɘ/ɡɚɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ Űɟɧˊɞ ˊŬɟŬɛŮŰɟɘəɧ, ɛŮ 

ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ˊɞɡ ɗɏŰŮɘ ŮɑŰŮ Űɞ ɑŭɘɞ Űɞ ˊŬɘɢɜɑŭɘ (ɛŮ ɓɎůɖ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ Űɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ Űɞɡ), ŮɑŰŮ ɞ 

ɢɟɐůŰɖɠ (ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧɠ/ɛŬɗɖŰɐɠ).  

ɆŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ, ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖ ůŮɘɟɎ ɞɘ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ˊɧɟɞɘ, ɞɘ ɜɏɞɘ/ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɞɘ ˊɧɟɞɘ, ɞɘ ˊɖɔɏɠ 

əŬɘ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɞɡ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞɡ Ʉ3.3 (Űɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɏɜɞ ɔɚɤůůɘəɧ ɡɚɘəɧ). ɆŰɞ Űɏɚɞɠ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬɟŰɐɛŬŰŬ. ɇɛɐɛŬŰŬ Űɤɜ ˊŬɟŬɟŰɖɛɎŰɤɜ 

ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ ůŰɞ Ʉ3.2 ɔɘŬ ɚɧɔɞɡɠ ůɡɜɏˊŮɘŬɠ. 
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1. ɄɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ˊɧɟɞɘ 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɧˊɤɠ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ əŬɘ ůŰɖɜ Ŭɟɢɘəɐ ˊɟɧŰŬůɖ / ɇŮɢɜɘəɧ ȹŮɚŰɑɞ, ůŰɧɢɞɠ ɐŰŬɜ ɖ 

Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɡˊŬɟɢɧɜŰɤɜ ɔɚɤůůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ/ɡˊɞŭɞɛɩɜ, ɛŮ ˊŬɟɎɚɚɖɚɖ Ůɝɏɚɘɝɖ əŬɘ ɓŮɚŰɑɤůɐ Űɞɡɠ: çȼ 

ŮŰŬɘɟŮɑŬ Neurocom ȷ.Ⱥ. ŬɚɚɎ əŬɘ Űɞ ȽɇɈȺ çȹɘɧűŬɜŰɞɠè ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɨɝŮɘ əŬɘ ŭɘŬɗɏŰɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ 

ˊɞɡ Ŭűɞɟɞɨɜ ůŮ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ űɡůɘəɐɠ ɔɚɩůůŬɠ, ɧˊɤɠ əŬɘ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ əŬɘ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɏɠ ɡˊɞŭɞɛɏɠ. ɀɏɢɟɘ ůɐɛŮɟŬ  ɏɢɞɡɜ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ɛɑŬ ůŮɘɟɎ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɔɚɤůůɘəɞɨ 

Ůɚɏɔɢɞɡ (ɞɟɗɞɔɟɎűɞɠ, ůɡɚɚŬɓɘůŰɐɠ, ɗɖůŬɡɟɧɠ ůɡɜɤɜɨɛɤɜ, ɔɟŬɛɛŬŰɘəɧɠ ŭɘɞɟɗɤŰɐɠ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɤɜ 

ɔɚɤůůɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɛŮ Ůɘŭɘəɧ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ɓɎɟɞɠ, ˊɞɡ ŬɜŬɓŬɗɛɑɕɞɡɜ Űɖ ɔɚɤůůɘəɐ ŭɘŭŬůəŬɚɑŬ ɛŮ Űɖ 

ůɡɜŭɟɞɛɐ Űɤɜ ɇɄȺ. ȼ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɗŬ ůŰɖɟɘɢɗŮɑ ůŮ Ůɝɏɚɘɝɖ, ɓŮɚŰɑɤůɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ 

ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɡˊɞŭɞɛɩɜè. 

ɆŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ ŬɡŰɧ əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞɘ ˊɟɞɦˊɎɟɢɞɜŰŮɠ ˊɧɟɞɘ/ɡˊɞŭɞɛɏɠ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɞ 

ɏɟɔɞ. 

ɾˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ɳ˂˂ʹ˄ʽˁʺˌ ʴ˂˗ˋˋʰˌΥ  

ɇɞ ɚŮɝɘəɧ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛɘŬɠ ɛŬəɟɎɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ Űɧůɞ ůŮ ɢɟɧɜɞ ɧůɞ əŬɘ ůŮ Ŭɜɗɟɤˊɞ-ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ 

(Vagelatos et al, 1995, Ntoulas et al., 2000, Tsalidis et al, 2004, Gakis et al. 2012) ŬɚɚɎ əŬɘ ɓɎůɖ ɔɘŬ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŮɠ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ ŰɞɛŮɑɠ (ˊ.ɢ. ůŰɞ ɓɘɞɘŬŰɟɘəɧ ŰɞɛɏŬ ï Tsalidis et al., 2003, Vagelatos et al., 2007).  

ȷˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɑˊɞɡ 90.000 ɚɐɛɛŬŰŬ, ɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ: 

¶ ɃɟɗɞɔɟŬűɘəɐ: ˊɞɘŬ ɔɟɎɛɛŬŰŬ əŬɘ ɛŮ ˊɞɘŬ ůŮɘɟɎ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ ɞɟɗɐ ɔɟŬűɐ Űɞɡ əɚɘŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

¶ ɆɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ: ˊɞɘŮɠ ůɡɚɚŬɓɏɠ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ Űɞɜ əɚɘŰɘəɧ Űɨˊɞ (ɏɢŮɘ ŮɝŮɚɘɢɗŮɑ əŬɘ ůɢŮŰɘəɧ ŬɡŰɧɜɞɛɞ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ: ɆɡɚɚŬɓɘůŰɐɠ) 

¶ ɀɞɟűɖɛŬŰɘəɐ: ˊɞɘŬ ɛɞɟűɐɛŬŰŬ (ˊɟɧɗɖɛŬ, ɗɏɛŬ, ŮˊɑɗɖɛŬ, əŬŰɎɚɖɝɖ) ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ Űɞɜ əɚɘŰɘəɧ Űɨˊɞ 

¶ ɀɞɟűɞůɡɜŰŬəŰɘəɐ: Ŭˊɧ ˊɞɘŬ ɚɏɝɖ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ ɞ əɚɘŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ əŬɘ ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɛɞɟűɞůɡɜŰŬəŰɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ (ɛɏɟɞɠ Űɞɡ ɚɧɔɞɡ, ɔɏɜɞɠ, ˊŰɩůɖ, Ŭɟɘɗɛɧɠ, ˊɟɧůɤˊɞ, űɤɜɐ, ɢɟɧɜɞɠ əŰɚ.) 

¶ Ɉűɞɚɞɔɘəɐ: Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ, ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɡűɞɚɞɔɘəɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ əɚɘŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ, ˊ.ɢ. ɞ 

Űɨˊɞɠ ŭɑɜŬɜŮ ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ɡűɞɚɞɔɘəɎ ɤɠ çˊɟɞűɞɟɘəɧɠè (ůŮ ŬɜŰɘŭɘŬůŰɞɚɐ ˊɟɞɠ Űɞɜ Űɨˊɞ ɏŭɘɜŬɜ) 

¶ Ƀɟɞɚɞɔɘəɐ: Ŭɜ ɞ əɚɘŰɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůɘŭɘəɧ ɧɟɞ, ůŮ ˊɞɘɞ Ůɘŭɘəɧ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ ŬɜɐəŮɘ, ˊ.ɢ. ɞ 

Űɨˊɞɠ ŬɓɘɞɔɏɜŮůɖ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɧɟɞ Űɖɠ ȸɘɞɚɞɔɑŬɠ. 

ɄɏɟŬɜ Űɤɜ əɞɘɜɩɜ ɚɏɝŮɤɜ, Űɞ ɀɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ȿŮɝɘəɧ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ əŬɘ ɚɏɝŮɘɠ Ůɘŭɘəɞɨ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ, ɧˊɤɠ 

10.000 ŮɚɚɖɜɘəɎ ŰɞˊɤɜɨɛɘŬ (ɞɜɧɛŬŰŬ Ůɚɚɖɜɘəɩɜ ɜɞɛɩɜ, ŭɐɛɤɜ, əɞɘɜɞŰɐŰɤɜ, ŮˊŬɟɢɘɩɜ, ˊɧɚŮɤɜ, ɢɤɟɘɩɜ 

əŰɚ.), ə.Ŭ.  

ɸʹˋʰˎˊˈˌ ʅˎ˄˖˄ˏ˃˖˄ ς ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖˄ 

Ƀ ŪɖůŬɡɟɧɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɞɨ Űɨˊɞɡ ɚŮɝɘəɧ Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮˊɘɢŮɘɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŭɩůŮɘ Űɘɠ ůɖɛŬůɑŮɠ ɚɏɝŮɤɜ ɐ 

ŮəűɟɎůŮɤɜ Űɖɠ ɜɏŬɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ ɛɏůɤ ůɡɜɤɜɨɛɤɜ, ŬɜŰɘɗɏŰɤɜ əŬɘ ˊŬɟŬŭŮɘɔɛɎŰɤɜ ɢɟɐůɖɠ (Tsalidis et al., 

2004). ɇŬ əɨɟɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɞɡ ŪɖůŬɡɟɞɨ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ɄŮɟɘɏɢŮɘ ~22.000 ɚɐɛɛŬŰŬ: 11.500 ɞɡůɘŬůŰɘəɎ, 5.150 ŮˊɑɗŮŰŬ, 3.500 ɟɐɛŬŰŬ, 650 ŮəűɟɎůŮɘɠ əŬɘ 

1.200 ŮˊɘɟɟɐɛŬŰŬ, ˊɟɞɗɏůŮɘɠ əŬɘ ůɡɜŭɏůɛɞɡɠ. 

¶ ɆŮ əɎɗŮ ɚɐɛɛŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ŭɘɎəɟɘůɖ ůɖɛŬůɘɩɜ. ɇŬ ůɡɜɩɜɡɛŬ, ŰŬ ŬɜŰɑɗŮŰŬ əŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ 

ɢɟɐůɖɠ ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŬɜɎ ůɖɛŬůɑŬ. 

http://www.neurolingo.gr/el/technology/lexica/thesaurus.jsp
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¶ Ƀɘ ɚɖɛɛŬŰɘəɞɑ Űɨˊɞɘ, ɞɘ ůɖɛŬůɑŮɠ Űɞɡɠ əŬɘ ŰŬ ůɡɜɩɜɡɛŬ/ŬɜŰɑɗŮŰŬ ŬɜɎ ůɖɛŬůɑŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɡűɞɚɞɔɘəɏɠ əŬɘ ˊɟŬɔɛŬŰɞɚɞɔɘəɏɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ. 

¶ ũɘŬ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ɚɏɝɖ ɐ űɟɎůɖ, ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɑɕŮɘ Űɞ ɟɧɚɞ ůɡɜɤɜɨɛɞɡ, ŬɜŰɘɗɏŰɞɡ ɐ ůɢŮŰɘəɐɠ 

ɏəűɟŬůɖɠ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ ɚɐɛɛŬ, ɡˊɎɟɢŮɘ ůɢŮŭɧɜ ˊɎɜŰɞŰŮ (96%) ɚɐɛɛŬ Űɞɡ ŪɖůŬɡɟɞɨ ˊɞɡ Űɖɜ 

ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ. 

¶ ȾɎɗŮ ŬɜŬűɞɟɎ ůŮ ˊɞɚɨůɖɛɞ ůɡɜɩɜɡɛɞ ɐ ŬɜŰɑɗŮŰɞ ůɡɜɞŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɧ ŭŮɑəŰɖ, ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɖɠ ůɖɛŬůɑŬɠ ɛɏůŬ ůŰɞ ɚɐɛɛŬ Űɞɡ ůɡɜɤɜɨɛɞɡ ɐ ŬɜŰɘɗɏŰɞɡ. 

¶ ɇŬ ɚɐɛɛŬŰŬ ůɡɜɞŭŮɨɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŬɜŬűɞɟɏɠ ůŮ ůɢŮŰɘəɏɠ ŮəűɟɎůŮɘɠ (Ŭɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ). 

ʋˍʾʸ˖ ɽʷ˅ʶʽˌ 

ɇɞ ˊɟɤŰɧŰɡˊɞ ŬɡŰɧ ɚŮɝɘəɧ (ȽɞɟŭŬɜɑŭɞɡ & ɄŬɜŰŬɕɎɟŬ, 2010) ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮɘ Űɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ ɛŮ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ 

çɢŰɑɕɞɜŰŬɘè ɞɘ ɜŮɞŮɚɚɖɜɘəɏɠ ɚɏɝŮɘɠ, ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ŭɖɚŬŭɐ ŰŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡɠ əŬɘ ˊɩɠ ůɡɜŭɡɎɕɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ 

Űɞɡɠ. ɄŮɟɘɏɢŮɘ ŬɜŬɚɡŰɘəɎ ůɢɞɚɘŬůɛɏɜŮɠ ůɖɛŬůɑŮɠ, ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɢɟɐůɖɠ, ůɡɜɩɜɡɛŬ-ŬɜŰɑɗŮŰŬ əŬɘ 

ůɖɛŮɘɩůŮɘɠ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ Űɖɜ ŮŰɡɛɞɚɞɔɑŬ. ȷˊɞŰŮɚŮɑ ůɖɛŬɜŰɘəɐ ˊɖɔɐ ˊɚɖɟɞűɧɟɖůɖɠ ɔɘŬ Űɞ 

ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ Űɖɠ ɜɏŬɠ Ůɚɚɖɜɘəɐɠ, əŬɘ ŮɘŭɘəɧŰŮɟŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛŮɨůŮɘ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ əŬɘ ůŰɖ ɚɨůɖ 

ɔɚɤůůɘəɩɜ ŬůəɐůŮɤɜ. ȳˊɤɠ ŮˊɘɓɎɚɚŮɘ ɖ ůɨɔɢɟɞɜɖ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɑŬ, ɖ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ɏɔɘɜŮ 

ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛŮ Űɖ ɓɞɐɗŮɘŬ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɐɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɖɠ Neurolingo. 

ɆŰɧɢɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŮɡəɞɚɨɜŮɘ Űɞ ɛŬɗɖŰɐ, Űɞ ůˊɞɡŭŬůŰɐ (əŬɘ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ Űɞ ɢɟɐůŰɖ Űɖɠ ɜɏŬɠ 

Ůɚɚɖɜɘəɐɠ) ɜŬ əŬŰŬɜɞɐůŮɘ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ əŬɘ ůɨɜɗŮůɖɠ Űɤɜ ɜŮɞŮɚɚɖɜɘəɩɜ ɚɏɝŮɤɜ. ũɘŬ ɜŬ 

ŬˊɞűɨɔɞɡɛŮ ɕɖŰɐɛŬŰŬ ɔɚɤůůɞɚɞɔɘəɐɠ ɡűɐɠ əŬɘ ɞɟɞɚɞɔɑŬɠ, ɡɘɞɗŮŰɐůŬɛŮ Űɞɜ ɧɟɞ Ŭȭ ůɡůŰŬŰɘəɎ (ɔɘŬ 

ˊɟɞɗɐɛŬŰŬ, ůɡɛűɨɛŬŰŬ ɐ ˊɟɞůűɡɛŬŰɞŮɘŭɐ, Ŭȭ ůɡɜɗŮŰɘəɎ) əŬɘ ɓȭ ůɡůŰŬŰɘəɎ (ɔɘŬ ŮˊɘɗɐɛŬŰŬ, ŭŮůɛŮɡɛɏɜŬ 

ɗɏɛŬŰŬ, ɓȭ ůɡɜɗŮŰɘəɎ). 

ɽʶ˅ʽˋˁˈˉʽˇ 

çɀɎɗŮŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬ, Űɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ, Űɞɜ ůɡɚɚŬɓɘůɛɧ əŬɘ ŰŬ ůɡɜɩɜɡɛŬ/ŬɜŰɑɗŮŰŬ ɞˊɞɘŬůŭɐˊɞŰŮ 

ɜŮɞŮɚɚɖɜɘəɐɠ ɚɏɝɖɠ. Ƀɘ ɚɏɝŮɘɠ ˊŬɟŬɛɏɜɞɡɜ ɛɎŰŬɘɞɘ ɐɢɞɘ Ŭɜ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ Űɘɠ əŬŰŬɜɞɐůɞɡɛŮ.è 

ɇɞ ȿŮɝɘůəɧˊɘɞ (http://www.neurolingo.gr/el/online_tools/lexiscope.htm), ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭɘŬŭɘəŰɡŬəɐ ůŮɚɑŭŬ 

ɛɏůɤ Űɖɠ ɞˊɞɑŬɠ, ́ ŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ́ ɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůɢŮŰɘəɎ ɛŮ Űɞɜ ůɡɚɚŬɓɘůɛɧ, Űɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ (əɚɑůɖ) əŬɘ ŰŬ 

ůɡɜɩɜɡɛŬ əŬɘ ŬɜŰɑɗŮŰŬ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ, ŬɚɚɎ əŬɘ Űɤɜ ˊɘɞ ɔɜɤůŰɩɜ űɟɎůŮɤɜ əŬɘ ŮəűɟɎůŮɤɜ ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɛɘŬ 

Ůɚɚɖɜɘəɐ ɚɏɝɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰɏɢŮɘ. 

ʊ˖ˍˈʵʶ˄ˍˊˇ  

ɇɞ űɤŰɧŭŮɜŰɟɞ (http://photodentro.edu.gr/aggregator/) ɤɠ Ůɗɜɘəɧɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɐɠ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɞɨ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ɏɢŮɘ ˊɚɖɗɩɟŬ Ŭˊɧ ůɖɛŬɜŰɘəɎ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɘŭɘŬɑŰŮɟɞ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜ ɔɘŬ Űɞ ɏɟɔɞ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ: 

ȷ) ŰŬ ůɢɞɚɘəɎ ɓɘɓɚɑŬ əŬɘ ɘŭɘŬɑŰŮɟŬ ŰŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜŬ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ůŰɞɘɢŮɑŬ əŬŰɎ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ (ȹɘŬŭɟŬůŰɘəɎ ůɢɞɚɘəɎ ɓɘɓɚɑŬ) 

ȸ) ɇɞ ɡɚɘəɧ (ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɧ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ), ŮɘŭɘəɎ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ ŬɜɎ ɗŮɛŬŰɘəɐ ˊŮɟɘɞɢɐ (ˊ.ɢ. 

ũŮɤɔɟŬűɑŬ ï ɔŮɤɚɞɔɑŬ, ɐ ɁɏŬ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ ɔɚɩůůŬ) 

ɳ˒ʰˊ˃ˇʴʷˌ 

ɀŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɧɟɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ŬɜŬˊŰɡɢɗŮɑ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ űɡůɘəɐɠ ɔɚɩůůŬɠ, 

ŰŬ ɓŬůɘəɧŰŮɟŬ Űɤ ɞˊɞɑɤɜ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ:  

http://www.neurolingo.gr/el/online_tools/lexiscope.htm
http://photodentro.edu.gr/aggregator/
http://ebooks.edu.gr/new/
http://photodentro.edu.gr/aggregator/search/all/field_cl_discipline/2432
http://photodentro.edu.gr/aggregator/search/all/field_cl_discipline/6378
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ȼ ˊɟɩŰɖ ɢɟɞɜɘəɎ ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ çŮɘŭɘəɧ ɓɎɟɞɠè ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ɃɟɗɞɔɟɎűɞɠ (Speller) (Vagelatos et al, 

1995). ɀɏůɤ ŬɡŰɞɨ ŮɚɏɔɢɞɜŰŬɘ ɔɘŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬɠ, ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ˊɚɖəŰɟɞɚɞɔɞɨɜŰŬɘ (ɐ ɔŮɜɘəɧŰŮɟŬ 

ˊŮɟɘɏɢɞɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ ˊ.ɢ. ŬɟɢŮɑɞ), əŬɘ Ůűɧůɞɜ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ, ˊɟɞŰŮɑɜɞɜŰŬɘ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ. ũɘŬ Űɖɜ 

ˊŬɟŬɔɤɔɐ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ, ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ɚŬɗɩɜ (ˊ.ɢ. ŰɡˊɞɔɟŬűɘəɎ, ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɎ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɔɚɩůůŬɠ (ˊ.ɢ. 

ˊɚɞɨůɘŬ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ, əŰɚ.).  

ɀɘŬ ŭŮɨŰŮɟɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ȿɖɛɛŬŰɞˊɞɘɖŰɐɠ (Lemmatizer): ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔɚɤůůɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ ŭɏɢŮŰŬɘ 

ɤɠ Ůɑůɞŭɞ ɏɜŬɜ ɞˊɞɘɞŭɐˊɞŰŮ (ɞɟɗɧ) ɚŮəŰɘəɧ Űɨˊɞ əŬɘ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɞ ɚɖɛɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ 

ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ, ˊ.ɢ. ɔɘŬ Űɞɜ Űɨˊɞ əŬŰɏůŰɖ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɞ ɚɖɛɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ əŬɗɘůŰɩ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ 

ŭɞɗŮɑɠ Űɨˊɞɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɞɡɠ Űɞɡ Ůɜɧɠ ɚɖɛɛŬŰɘəɞɨɠ Űɨˊɞɡɠ, ɞ ȿɖɛɛŬŰɞˊɞɘɖŰɐɠ Űɞɡɠ 

ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ɧɚɞɡɠ, ˊ.ɢ. ɔɘŬ Űɞɜ Űɨˊɞ ŬˊŬɜŰɐůŮɘɠ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ŬˊŬɜŰɩ əŬɘ ŬˊɎɜŰɖůɖ. ũɘŬ ɛɘŬ ɔɚɩůůŬ ɛŮ ɏɜŰɞɜɖ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬ ɧˊɤɠ ɖ ɁɏŬ Ⱥɚɚɖɜɘəɐ, ɞ ȿɖɛɛŬŰɞˊɞɘɖŰɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŬɜŬˊɧůˊŬůŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɐ ůɡɜɘůŰɩůŬ ůŮ 

ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɡɟŮŰɖɟɘŬůɛɞɨ əŬɘ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ əŮɘɛŮɜɘəɐɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɧŰŬɜ ɞ ɢɟɐůŰɖɠ 

ŬɜŬɕɖŰɎ əŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɧɟɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ, ˊɟɞűŬɜɩɠ ɗŬ ɐɗŮɚŮ ɛɏůŬ ůŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɜŬ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɘ əŬɘ əŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ, ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ əŬɘ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ. ȷɡŰɧ ˊɟŬəŰɘəɎ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜŮŰŬɘ ɛɏůɤ ɚɖɛɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɧůɞ Űɤɜ ɧɟɤɜ ŮɡɟŮŰɖɟɘŬůɛɞɨ Űɤɜ 

əŮɘɛɏɜɤɜ ɧůɞ əŬɘ Űɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ŬˊŬɟŰɑɕɞɡɜ ŰŬ ŮɟɤŰɐɛŬŰŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ: əŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɡɠ 

Űɨˊɞɡɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ, ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ɗŬ ŮɡɟŮŰɖɟɘŬůŰɞɨɜ əŬɘ ɓɎůŮɘ Űɞɡ ɚɖɛɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠȚ ɏɜŬ ŮɟɩŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɗŬ ŭɘŮɡɟɡɜɗŮɑ ɩůŰŮ ɜŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əŬɘ Űɞ 

ɚɖɛɛŬŰɘəɧ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ. ȰŰůɘ, ɏɜŬ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ɛˊɞɟŮɑ ˊɚɏɞɜ ɜŬ 

ůɡůɢŮŰɘůŰŮɑ ɛŮ ɏɜŬ ŮɟɩŰɖɛŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ ɛɏůɤ Űɞɡ əɞɘɜɞɨ ɚɖɛɛŬŰɘəɞɨ Űɨˊɞɡ 

ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐɠ. 

ɀɘŬ ɇɟɑŰɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮɑɜŬɘ ɞ ɆɡɚɚŬɓɘůŰɐɠ (Hyphenator): ˊɟɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮˊɘŰɨɢɞɡɜ ˊɚɐɟɖ ůŰɞɑɢɘůɖ ůŰɘɠ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ɛɘŬɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡ, ŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ůŰɞɘɢŮɘɞɗŮůɑŬɠ ɛŮŰŬűɏɟɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɔɟŬɛɛɐ 

əɎɗŮ ɚɏɝɖ ˊɞɡ ŰŮɑɜŮɘ ɜŬ ɓɔŮɘ ŮəŰɧɠ ˊŮɟɘɗɤɟɑɞɡ, Ůɜɩ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŬɡɝɎɜɞɡɜ ɐ ŮɚŬŰŰɩɜɞɡɜ ɞɛɞɘɧɛɞɟűŬ ŰŬ 

əŮɜɎ ŬɜɎɛŮůŬ ůŰɘɠ ɚɏɝŮɘɠ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐɠ. ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ŭɡɜŬŰɧ ɜŬ ŮűŬɟɛɞůŰŮɑ ɧŰŬɜ ɞɘ 

ɔɟŬɛɛɏɠ ɏɢɞɡɜ ɛɘəɟɧ ɛɐəɞɠ (ˊ.ɢ. ɔɟŬɛɛɏɠ ůŮ ůŰɐɚŮɠ ŮűɖɛŮɟɑŭɤɜ) ɐ ɧŰŬɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŮɠ ɚɏɝŮɘɠ, ŭɘɧŰɘ ŰɧŰŮ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ ɛŮɔɎɚŬ əŮɜɎ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ɔɟŬɛɛɏɠ, ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɎ Űɖɜ ŬɘůɗɖŰɘəɐ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ Ŭűɐɜɞɡɜ ˊɞɚɨ ŮəŰɡˊɩůɘɛɞ ɢɩɟɞ ŬɜŮəɛŮŰɎɚɚŮɡŰɞ. 

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ, ɖ ˊŬɟŬŭɞůɘŬəɐ ˊɟŬəŰɘəɐ Űɞɡ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɤɜ ɔɟŬɛɛɩɜ 

ŮɑɜŬɘ ŬɜŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬŰɖ. Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɞɡ ɆɡɚɚŬɓɘůŰɐ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ˊɘɗŬɜɎ ůɖɛŮɑŬ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ 

ɛɘŬɠ ɚɏɝɖɠ. 

ɇɏɚɞɠ, ɡˊɎɟɢŮɘ ɞ ũɟŬɛɛŬŰɘəɧɠ ȹɘɞɟɗɤŰɐɠ (Grammar Checker). ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ ŮɟɔŬɚŮɑɞ 

ůɢɞɚɘŬůɛɞɨ Űɤɜ ŰɛɖɛɎŰɤɜ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ ɧˊɞɡ ŮɜŭɏɢŮŰŬɘ: 

¶ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ Ŭˊɧəɚɘůɖ Ŭˊɧ əŬɜɧɜŬ Űɖɠ Ɇɢɞɚɘəɐɠ ũɟŬɛɛŬŰɘəɐɠ, ˊ.ɢ. ůŰɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŰŮɚɘəɞɨ -ɜ ůŰɞɜ 

ɔɟŬˊŰɧ ɚɧɔɞ ɐ ůŰɞɜ Űɞɜɘůɛɧ (ɞ ŭɎůəŬɚɞɠ ɛŬɠ ŬɜŰɑ Űɞɡ ɞɟɗɞɨ ɞ ŭɎůəŬɚɧɠ ɛŬɠ) 

¶ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ɚɏɝɖɠ, ˊ.ɢ. ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ŮˊɘɗɏŰɞɡ ɜŬ ɛɖ 

ůɡɛűɤɜŮɑ ɛŮ Űɞ ɞɡůɘŬůŰɘəɧ ˊɞɡ ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ (ˊ.ɢ. Űɞ Ŭɔɢɩŭɖ ɎŰɞɛɞ ŬɜŰɑ Űɞ ŬɔɢɩŭŮɠ) 

¶ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɛɘŬɠ ɚɏɝɖɠ ɚɧɔɤ ůɨɔɢɡůɖɠ ɛŮ Ɏɚɚɖ (ˊ.ɢ. ˊɟŬɔɛŬŰŮɨɞɛŬɘ ï 

ŭɘŬˊɟŬɔɛŬŰŮɨɞɛŬɘ) 

¶ ɜŬ ɡˊɎɟɢŮɘ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ɢɟɐůɖ ɚɏɝɖɠ ůŰɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɛɘŬɠ űɟɎůɖɠ (ˊ.ɢ. Ŭˊɞɟɩ əŬɘ ŮɝŬɜɑůŰŬɛŬɘ ŬɜŰɑ 

Űɞɡ ɞɟɗɞɨ ŮɝɑůŰŬɛŬɘ) 



ȿŮɝɘˊŬɑɔɜɘɞ: Ʉ3.2 ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

 8 

¶ ɜŬ ŬˊɞəɚɑɜŮɘ ɛɘŬ ůɡɜŰŬəŰɘəɐ ŭɞɛɐ (ˊ.ɢ. ŬˊɞˊɞɘɐɗɖəŮ Űɖɠ ˊŮɟɘɞɡůɑŬɠ ŬɜŰɑ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɡůɑŬ) 

¶ ɜŬ ɛɖɜ ŰŬɘɟɘɎɕŮɘ ɏɜŬɠ ɔɚɤůůɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ɛŮ Űɞ ɨűɞɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ (ˊ.ɢ. ɗŮɤɟɞɨůŬɜŮ ůŮ Ůˊɑůɖɛɞ ɨűɞɠ 

ŬɜŰɑ ɔɘŬ ɗŮɤɟɞɨůŬɜ) 

Ƀ ůɢɞɚɘŬůɛɧɠ ́ ɞɡ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ ɞ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɧɠ ɏɚŮɔɢɞɠ, ɓɞɖɗɎŮɘ Űɞɜ ůɡɜŰɎəŰɖ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ ɜŬ ŮɜŰɞˊɑůŮɘ ŰŬ 

ˊɘɗŬɜɎ ɚɎɗɖ əŬɘ Űɞɡ ɡˊɞŭŮɘəɜɨŮɘ Űɞɜ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɧ əŬɜɧɜŬ ˊɞɡ ɘůɢɨŮɘ. ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɧ 

ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŭŮɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰɞ ɜɧɖɛŬ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ŬɚɚɎ çůɡɜŮɟɔɎɕŮŰŬɘè ɛŮ Űɞɜ ůɡɜŰɎəŰɖ, ɞ 

ɞˊɞɑɞɠ ŬˊɞűŬůɑɕŮɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɞɡ ɛɞɟűɐ. 

ζɾ˄ʹ˃ˇˋˏ˄ʹηΥ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ ɳˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʅˎ˂˂ˇʴ˗˄ ɼʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ɇɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ ɀɁȼɀɃɆɈɁȼ (Mnemosyne) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ ɞɚɞəɚɖɟɤɛɏɜɞ ůɨůŰɖɛŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ 

űɡůɘəɐɠ ɔɚɩůůŬɠ, Űɞ ɞˊɞɑɞ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ɡɣɖɚɐɠ ˊɞɘɧŰɖŰŬɠ ɔɚɤůůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɘəɎ 

ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮɝŬɔɤɔɐ ŭɞɛɖɛɏɜɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Ŭˊɧ ɛɖ ŭɞɛɖɛɏɜŬ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ 

ɏɔɔɟŬűŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əɡɟɑɤɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɡŰɧɛŬŰɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ŮɚŮɨɗŮɟɤɜ əŮɘɛŮɜɘəɩɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ. 

ȹɘŬůűŬɚɑɕŮɘ: 

1. Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ ˊɚɖɟɞűɞɟɘɩɜ, 

2. ɡɣɖɚɐ ŬəɟɑɓŮɘŬ ůŰɖɜ ŬɜŬɔɜɩɟɘůɖ Űɤɜ ɞɜɞɛŬŰɘəɩɜ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ (Named Entities) əŬɘ ɔŮɔɞɜɧŰɤɜ 

(Events), 

3. ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊɟɞůɗɐəɖɠ ɜɏɤɜ ˊɖɔɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ. 

ȾɨɟɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ 

ȹŮŭɞɛɏɜŬ Ůɘůɧŭɞɡ: ȹɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ůɡɚɚɞɔɩɜ əŮɘɛɏɜɤɜ, ŭɘŬűɧɟɤɜ ɛɞɟűɩɜ (HTML, PDF, 

TXT) əŬɘ ŬˊɞɗɖəŮɡɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɞɘəɑɚŬ ɛɏůŬ (ŬɟɢŮɑŬ, ůŮɚɑŭŮɠ ɘůŰɞŰɧˊɤɜ, ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ). 

ũɚɤůůɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ: ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ ɔɚɤůůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɚŮɝɘɚɧɔɘŬ ŭɘŬűɧɟɤɜ 

ɔɚɤůůɩɜ, ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɎ ɚŮɝɘəɎ, ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ ɚŮɝɘəɎ, ɞɟɞɚɞɔɘəɎ ɚŮɝɘəɎ, ɗɖůŬɡɟɞɨɠ ə.Ɏ. 

ȺˊɘůɖɛŮɘɩůŮɘɠ: ȺˊɘŰɟɏˊŮɘ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ Ůɜɧɠ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ ɤɠ 

ŮˊɘůɖɛŮɘɩůŮɘɠ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ. ȼ ɨˊŬɟɝɖ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Ůˊɘˊɏŭɤɜ ŮˊɘůɖɛŮɘɩůŮɤɜ ˊŬɟɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɖ 

ŮɡŮɚɘɝɑŬ ůŰɞ ůɨůŰɖɛŬ əŬɘ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ.  

ȷɜŬɚɡŰɏɠ əŬɘ ɟɞɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ: Ƀɘ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɤɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ. 

ɆɡɜŭɏɞɜŰŬɘ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ ɛɏůɤ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ɟɞɩɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ, əŬŰɎ ŰɏŰɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɩůŰŮ Űɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Ůɜɧɠ ŬɜŬɚɡŰɐ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑ Ůɑůɞŭɞ ɔɘŬ Űɞɜ ŮˊɧɛŮɜɞ. Ƀɘ ɟɞɏɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ 

ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ ŮˊɘŰɡɔɢɎɜɞɜŰŬɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŰŬɢɨŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ.  

ũɚɩůůŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ əŬɜɧɜɤɜ: ȼ ɔɚɩůůŬ ˊŮɟɘɔɟŬűɐɠ çȾŬɜɩɜè ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ 

ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɩɜ ŮˊɘůɖɛŮɘɩůŮɤɜ ˊɞɡ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ ˊɟɞůŭɘɞɟɘůɛɧ ůɡɜŰŬəŰɘəɩɜ əŬɜɧɜɤɜ. 

ūɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ: ɇŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ űɘɚŰɟɎɟɞɜŰŬɘ ˊɟɞŰɞɨ ŭɞɗɞɨɜ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ 

ŬɜŬɚɡŰɏɠ. ɀŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ŬɡŰɧ, ŮɝŬůűŬɚɑɕŮŰŬɘ ɖ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ˊɞɡ ɛŮŰŬűɏɟŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŮˊɧɛŮɜɖ űɎůɖ, ŬˊɚɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞɡɠ əŬɜɧɜŮɠ Űɤɜ ŮˊɧɛŮɜɤɜ ŬɜŬɚɡŰɩɜ. 

ɀɖɢŬɜɘůɛɞɑ ŬůŬűɞɨɠ ŰŬɘɟɘɎůɛŬŰɞɠ: ɇɞ ůɨůŰɖɛŬ, Ŭűɞɨ ŬɜŬɔɜɤɟɑůŮɘ ɛɘŬ ɞɜɞɛŬŰɘůɛɏɜɖ ɞɜŰɧŰɖŰŬ (ˊ.ɢ. 

ˊɟɧůɤˊɞ, ɞɟɔŬɜɘůɛɧ, ŮŰŬɘɟŮɑŬ əŰɚ.), ˊŬɟɏɢŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŰŬɘɟɘɎůɛŬŰɞɠ Űɖɠ ɞɜŰɧŰɖŰŬɠ ŬɡŰɐɠ ɛŮ Űɘɠ 

ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ əŬŰŬɢɤɟɘůɛɏɜŮɠ ůŮ ɛɘŬ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ƀɘ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ ˊɞɡ ˊŬɟɏɢɞɜŰŬɘ 

ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ: ůŰɞɡɠ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɞɨɠ, ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŮɢɜɘəɏɠ ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɐɠ 



ȿŮɝɘˊŬɑɔɜɘɞ: Ʉ3.2 ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

 9 

ŭɘɧɟɗɤůɖɠ (ˊ.ɢ. ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ ɚŮəŰɘəɩɜ), əŬɘ ůŰɞɡɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨɠ, ˊɞɡ ɛŮŰɟɎɜŮ Űɖɜ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɚŮəŰɘəɞɨ 

ɛŮ ŰŬ ɚŮəŰɘəɎ Űɖɠ ɓɎůɖɠ ɚŬɛɓɎɜɞɜŰŬɠ ɡˊɧɣɖ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ əŬɘ Űɖ ɓŬɟɨŰɖŰŬ Űɤɜ ŰɟɘɔɟŬɛɛɎŰɤɜ (ɐ 

qɔɟŬɛɛɎŰɤɜ). 

ȺɝŬɔɤɔŮɑɠ: ȺɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɞɘ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɜ Űɖ ɛŮŰŬűɞɟɎ Űɖɠ ŮɝŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ůŰɞɡɠ 

ŮˊɘɗɡɛɖŰɞɨɠ ˊɟɞɞɟɘůɛɞɨɠ əŬɘ ɛɞɟűɏɠ (ˊ.ɢ. XML , Database tables ə.Ɏ.). 

Ⱥɘŭɘəɧɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŮˊɞˊŰŮɑŬɠ: ȺˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ Űɖɠ ɧɚɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

əŬŰŬɔɟŬűɐ Űɖɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɏůŬ (ŬɟɢŮɑŬ, ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ). 

ȰɚŮɔɢɞɠ ŮɝŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ: ɄŬɟɏɢŮŰŬɘ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖɠ Űɖɠ ŮɝŬɔɧɛŮɜɖɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ůŮ əɎɗŮ ůŰɎŭɘɞ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɖɜ ŬˊɞůűŬɚɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ 

Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɓɐɛŬ ˊɟɞɠ ɓɐɛŬ. 

ɄŬɟŬɗɡɟɘəɐ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘɓŮɓŬɑɤůɖ, ŭɘɧɟɗɤůɖ əŬɘ ůɡɛˊɚɐɟɤůɖ Űɖɠ ŮɝŬɔɧɛŮɜɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. 

Ƀ ɢɟɐůŰɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɛˊɞɟŮɑ ɛŮ ŮɨɢɟɖůŰɞ əŬɘ ŮɡɏɚɘəŰɞ Űɟɧˊɞ ɜŬ ˊɟɞůɗɏŰŮɘ, ɜŬ ŭɘɞɟɗɩɜŮɘ əŬɘ ɜŬ 

əŬŰŬɟɔŮɑ ŮˊɘůɖɛŮɘɩůŮɘɠ Űɖɠ ŬɡŰɧɛŬŰɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ, ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɏŰůɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɖɜ ŬəɟɑɓŮɘŬ 

Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. 

ȺűŬɟɛɞɔɐ ɘůŰɞɨ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɟɞɡůɑŬůɖ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ ɛŮ ˊɞɘəɑɚɞɡɠ Űɟɧˊɞɡɠ, ɧˊɤɠ ɏɔɢɟɤɛŮɠ 

ŮˊɘůɖɛŮɘɩůŮɘɠ ˊɎɜɤ ůŰɞ əŮɑɛŮɜɞ, ˊɑɜŬəŮɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ, űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ, ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ůɡɔəɟɑůŮɘɠ ɛŮ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Ɏɚɚɤɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ. 
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2. Ɂɏɞɘ/ȺɛˊɚɞɡŰɘůɛɏɜɞɘ ˊɧɟɞɘ 

Ƀɘ ˊɧɟɞɘ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ŮɛˊɚɞɡŰɑůŰɖəŬɜ, Ůɜɩ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ əŬɘ 

əŬɘɜɞɨɟɔɘɞɘ. Ƀ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧɠ ˊɟɞɐɚɗŮ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ŬˊɞŭŮɚŰɑɤůɖ Űɤɜ ůɢɞɚɘəɩɜ ɓɘɓɚɑɤɜ (ˊɞɡ 

ŭɘŬɢŮɘɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ŮəŭɑŭŮɘ ˊɚɏɞɜ Űɞ ȽɇɈȺ), ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɡůůɤɟŮɡŰɏɠ çūɤŰɧŭŮɜŰɟɞè əŬɘ 

ŭŮɡŰŮɟŮɡɧɜŰɤɠ çȽűɘɔɏɜŮɘŬè, ŬɚɚɎ əŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ ɛŮ Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ůɡɜɞɚɘəɞɨ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ. ɇɞ ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɨˊŬɟɝɖ Ůɜɧɠ çəŬɗɞɚɘəɞɨ ȿŮɝɘəɞɨè, ŬɚɚɎ əŬɘ Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ/ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɤɜ 

ˊɧɟɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. Ⱥˊɑ ˊɚɏɞɜ, əŬɘ ˊɏɟŬ Ŭˊɧ Űɖɜ çəɚŬůůɘəɐè ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ Űɖɠ 

ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ūɡůɘəɐɠ ũɚɩůůŬɠ, ůŰɞ ˊɚŬɑůɘɞ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ əŬɘ ɜŮɩŰŮɟɤɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɎɗɖůɖ (machine learning) ɛŮ ůɢŮŰɘəɞɨɠ ůŰŬŰɘůŰɘəɞɨɠ 

Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ ˊɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɨɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůɩɛŬŰŬ əŮɘɛɏɜɤɜ. 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ŰŬ ɜɏŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ˊɞɡ ŮɛˊɚɞɨŰɘůŬɜ Űɖɜ ŮɟɔŬɚŮɘɞɗɐəɖ ɛŬɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ 

ůŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɜɧŰɖŰŮɠ. 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʾʰ ɱʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ ˈˊ˖˄Φ 

ɆŰɞ ˊŬɟŬŭɞŰɏɞ Ʉ2.3, ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ɖ ɇŬɝɘɜɞɛɑŬ ɧɟɤɜ ũŮɤɔɟŬűɑŬɠ ï ũŮɤɚɞɔɑŬɠ. Ƀ ˊɧɟɞɠ ŬɡŰɧɠ ŮɑɜŬɘ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧɠ əŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟŬɘŰɏɟɤ ŬɜɎˊŰɡɝɖ Űɤɜ ɡˊɞŭɞɛɩɜ. 

ɱˊʰ˃˃ʰˍʽˁˈˌ ɲʽˇˊʻ˖ˍʺˌ 

Ƀ ũɟŬɛɛŬŰɘəɧɠ ŭɘɞɟɗɤŰɐɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŮ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ, ɏŭɤůŮ ŭɡɞ 

Ůˊɘɚɞɔɏɠ/əŬŰŮɡɗɨɜůŮɘɠ ůŰɘɠ ŬˊŬɘŰɐůŮɘɠ/ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ: 

ȷɟɢɘəɎ, Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ əŬɜɧɜɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ ůŰɞɜ ŭɘɞɟɗɤŰɐ, ˊɟɞůŬɟɛɧůŰɖəŬɜ əŬɘ 

ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬɘ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɞɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞɘ əŬɜɧɜŮɠ 

(ɓɚ. ůɢŮŰɘəɧ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ çũɟŬɛɛŬŰɘəɧɠ ȹɘɞɟɗɤŰɐɠè), ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ ůɡɛˊɚɐɟɤɛŬ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ ɚŬɗɩɜ 

ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ůŰɖɜ ȺɜɧŰɖŰŬ ȺɟɔŬůɑŬɠ 1. 

ɄŬɟɎɚɚɖɚŬ, ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɛɘŬ ɏəŭɞůɖ Űɞɡ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɞɨ ŭɘɞɟɗɤŰɐ, ˊɞɡ ŮɜŰɞˊɑɕŮɘ ŰŬ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ ɚɎɗɖ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɢɏůɖ ɛŮ ŰŬ çŰɟɘɔŮɜɐ əŬɘ ŭɘəŬŰɎɚɖəŰŬè ŮˊɑɗŮŰŬ əŬɘ Űɞɜ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɞ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧ ɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ. 

Ƀɘ ůɢŮŰɘəɞɑ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ, əŬŰŬɔɟɎűɞɜŰŬɘ əŬɘ ŬɡŰɞɑ ůŰɞ ɑŭɘɞ ˊŬɟɎɟŰɖɛŬ. 

Ʉɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ, ɏɔɘɜŮ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ŭɘŮɟŮɡɜɖɗŮɑ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɤɜ çɚŬɗɩɜè ˊɞɡ ŬˊŬɜŰɞɨɜ ůŰɖɜ əɚɑůɖ Űɤɜ 

ŰɟɘɔŮɜɩɜ əŬɘ ŭɘəŬŰɎɚɖəŰɤɜ ŮˊɘɗɏŰɤɜ (ɖɠ, -ɖɠ, -Ůɠ). ȰɔɘɜŮ ůɡůŰɖɛŬŰɘəɐ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ 

Űɧůɞ ůŰɖɜ əɚɑůɖ ɧůɞ əŬɘ ɔɘŬ Űɖ ɚŬɜɗŬůɛɏɜɖ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɞɡɠ ůŮ ɞɜɞɛŬŰɘəɏɠ űɟɎůŮɘɠ. ȼ 

ɞɛŬŭɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚŬɗɩɜ ŬɡŰɩɜ ɏɔɘɜŮ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ůɩɛŬŰŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ůŰɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. ȼ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɏɔɘɜŮ ɛɏůɤ ɛɖɢŬɜɩɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ. ȷɜŬɕɖŰɐɗɖəŬ ɞɘ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ˊɞɡ ŬˊɞŰɏɚŮůŬɜ Űɘɠ çɚɏɝŮɘɠ - 

əɚŮɘŭɘɎè  ŮɑŰŮ ɏɔɘɜŮ ɖ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɓŬůɘůɛɏɜɖ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŮɠ ɚŬɜɗŬůɛɏɜŮɠ ůɡɜɎɣŮɘɠ, ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɢɗɖəŬɜ 

ɛŮ ɓɎůɖ Űɖ ůɢŮŰɘəɎ ɡɣɖɚɐ ůɡɢɜɧŰɖŰɎ Űɞɡɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ ɎɚɚŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ɚŬɗɩɜ. ɀŮ ɓɎůɖ ŬɡŰɐ Űɖɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ůŮ əŬɜɧɜŮɠ ŬɡŰɏɠ ɞɘ ŬˊɞəɚɑůŮɘɠ, ɛŮ Űɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ Mnemosyne. ȰɔɘɜŮ 

ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɞ ůɤůŰɧɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɧɠ ɜŬ ɛɖɜ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ɛɧɜɞ ůŰɞ ɎɛŮůɞ ɔŮɘŰɞɜɘəɧ ɔɚɤůůɘəɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ 

(ˊ.ɢ. Ɏɟɗɟɞ - ŮˊɑɗŮŰɞ) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŮ ˊɘɞ ůɨɜɗŮŰɞɡɠ ůɢɖɛŬŰɘůɛɞɨɠ (ůɡɛűɤɜɑŬ ɡˊɞəŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮ 

əŬŰɖɔɞɟɞɨɛŮɜɞ).       

ɼʰʻˇ˂ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ 

ȼ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚŮɝɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ůɡɜɐɗɤɠ ůŰɞɡɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɏɠ əŮɘɛɏɜɞɡ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɚɏɔɢɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ ˊɞɡ ɔɟɎűɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ɢɤɟɑɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŬŭɡɜŬɛɑŮɠ. ũɘŬ 

ɢɟɧɜɘŬ ɖ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭɘɞɟɗɤŰɐ əŮɘɛɏɜɞɡ ɐŰŬɜ ŬˊɞůˊŬůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɞɨ ŭɘɞɟɗɤŰɐ əŬɘ 

Űɞɡ ɗɖůŬɡɟɞɨ. ȷɡŰɧ ɏŭɘɜŮ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ɜŬ űɞɟŰɩɜŮɘ ɛɧɜɞ ɏɜŬ ɔɚɤůůɘəɧ ˊɧɟɞ 
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ˊŮɟɘɞɟɑɕɞɜŰŬɠ Űɖɜ əŬŰŬɜɎɚɤůɖ ɛɜɐɛɖɠ ˊɞɡ ɐŰŬɜ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ůɞɓŬɟɎ ɗɏɛŬŰŬ ˊɞɡ ŮɑɢŮ ɜŬ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑůŮɘ. 

ɀŮ Űɖɜ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ əɧůŰɞɡɠ Űɞɡ hardware əŬɘ Űɖɜ ŰŬɡŰɧɢɟɞɜɖ Ŭɨɝɖůɖ Űɤɜ ŮˊɘŭɧůŮɤɜ Űɞɡ, ŮɛűŬɜɑůŰɖəŬɜ 

ůɡɜŭɡŬůɛɞɑ ɔɚɤůůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ɛŮ ɔɜɤůŰɧŰŮɟɞ Űɖɜ ůɡɜɨˊŬɟɝɖ Űɞɡ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɞɨ əŬɘ ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɞɨ 

ŭɘɞɟɗɤŰɐ ůŰɞɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɐ əŮɘɛɏɜɞɡ Űɖɠ Microsoft. ȼ ůɡɜɨˊŬɟɝɖ ŬɡŰɐ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ɏɜɤůɖ Űɤɜ ɔɚɤůůɘəɩɜ 

ˊɧɟɤɜ (ɚŮɝɘəɩɜ) ŮɑŰŮ ůŮ űɡůɘəɧ ŮɑŰŮ ůŮ ɚɞɔɘəɧ ŮˊɑˊŮŭɞ.  

ũɘŬ Űɖɜ ɡˊɞůŰɐɟɘɝɖ Űɤɜ ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɞɡɠ ɡˊɎɟɢɞɜŰŮɠ 

ɔɚɤůůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɛŮ ɛɑŬ əɞɘɜɐ ˊɟɞɔɟŬɛɛŬŰɘůŰɘəɐ ŭɘŮˊŬűɐ (API ï Application Programming Interface). 

Ƀɘ ŰɟŮɘɠ əɨɟɘɞɘ ɔɚɤůůɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ˊɞɡ ŮɜɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ŬɡŰɐ ɐŰŬɜ Űɞ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ 

ɚŮɝɘəɧ, ɞ ɗɖůŬɡɟɧɠ ůɡɜɤɜɨɛɤɜ əŬɘ ɖ ɓɎůɖ Űɞɡ çɉŰɑɕɤ ȿɏɝŮɘɠè. ȱ ɏɜɤůɖ ɏɔɘɜŮ ɛŮ ŭɞɛɏɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖɜ 

ɛɜɐɛɖ ɧˊɞɡ űɞɟŰɩɜɞɜŰŬɘ ŰŬ ŰɟɑŬ ɚŮɝɘəɎ əŬɘ ůɡɛˊɚɖɟɩɜŮŰŬɘ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Űɤɜ ŭɞɛɩɜ ɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ 

ɞɘ ŬɜŬűɞɟɏɠ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ Ůɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ ɚŮɝɘəɧ ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɜŬɕɖŰɐůŮɘɠ ŬɚɚɎ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐ 

ůɨɜɗŮŰɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ.  

ʃˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˁˈ ɽʶ˅ʽˁˈ ς CompressedTrie 

ɆŰɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ūɡůɘəɐɠ ũɚɩůůŬɠ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ŭɨɞ ůɡůŰŬŰɘəɎ, ɞɘ ɔɚɤůůɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ əŬɘ ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ 

(ɛɖɢŬɜɘůɛɞɑ) ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ɇŬ ŭɨɞ ůɡůŰŬŰɘəɎ ŮɑɜŬɘ ůŰŮɜɎ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜŬ, ɞɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ Űɞɡɠ 

ɔɚɤůůɘəɞɨɠ ˊɧɟɞɡɠ ɔɘŬ ɜŬ əɎɜɞɡɜ Űɖɜ ŭɞɡɚŮɘɎ Űɞɡɠ. Ƀɘ ɔɚɤůůɘəɞɑ ˊɧɟɞɘ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ Űɖɜ ɔɜɩůɖ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɛŮ ɔɘŬ ɛɑŬ ˊŰɡɢɐ Űɖɠ ɔɚɩůůŬɠ. ɇɞ ɚŮɝɘəɧ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬɠ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ůɤůŰɐ ɞɟɗɞɔɟŬűɑŬ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ, 

Űɞ ɚŮɝɘəɧ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ ɏɢŮɘ Űɘɠ çŭɨůəɞɚŮɠè ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ, ɞ ɗɖůŬɡɟɧɠ Űɘɠ ůɖɛŬůɑŮɠ ŰŬ 

ůɡɜɩɜɡɛŬ əŬɘ ŬɜŰɑɗŮŰŬ, ə.ɚˊ. ȷˊɧ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ɚŮɝɘəɎ ŮɑɜŬɘ:  

1. Ɇɡɛ́ɘŮůɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ ɔɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ ŮəɛŮŰɎɚɚŮɡůɖ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ. ȼ Ŭɟɢɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ 

ɔɚɤůůɘəɩɜ ˊɧɟɤɜ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɛɞɟűɐ əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ űɞɟɛŬɚɘůɛɧ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɖɜ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŮəűɟɎůŮɘ ɧɚŮɠ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ űɏɟɞɡɜ Ŭˊɧ Űɞ ɔɚɤůůɘəɧ ɛɏɟɞɠ. 

2. ɁŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ əŬɘ ŭɞɛɏɠ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Űɞɡɠ. ɇɞ űɧɟŰɤɛŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ůŰɖɜ ɛɜɐɛɖ Ŭˊɧ Űɞɡɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ˊɞɡ Űɞ ɏɢɞɡɜ ŬɜɎɔəɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɔɟɐɔɞɟɞ. Ƀɘ ŭɞɛɏɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ɓŮɚŰɘɩɜɞɡɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Űɞɡ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ.  

ɇɞ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ɏɢŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ŬɟəŮŰɞɨɠ ɔɚɤůůɘəɞɨɠ 

ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ. ȼ ŭɞɛɐ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɛɏɟɖ. 

1. ɄɟɩŰɖ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ ɛŮ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. Ƀɘ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ůŰɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ 

əŬɘ ɓɞɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ. ɀˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞɡůɘɎɕŮɘ əɡɟɑɤɠ ůŰɘɠ ˊɟɩŰŮɠ 

ŮəŭɧůŮɘɠ Űɞɡ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ. 

2. ȺɡɟŮŰɐɟɘɞ ɚɏɝŮɤɜ ůŮ ŭɞɛɐ CompressedTrie . ȳɚŬ ŰŬ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɎ ɚŮɝɘəɎ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

ˊɟɧůɓŬůɖ ůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɞɡɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ. ɇɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɞɡ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ɛɑŬ ɚɏɝɖ ůŮ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ ŬɡŰɧɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɤɠ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɞɘ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ ůŰɞ 

ŮˊɧɛŮɜɞ ůŰɞɘɢŮɑɞ. 

3. ȹŮɨŰŮɟɖ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ ɛŮ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ɛŮ ɏɛűŬůɖ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ Űɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ȼ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ ŬɡŰɐ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ůŰɘɠ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŮɠ ŮəŭɧůŮɘɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. 

4. ɄɑɜŬəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ Űɨˊɞ ɚŮɝɘəɞɨ. ɀŮŰɎ Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ɛɑŬɠ 

ɚɏɝɖɠ ůŮ Ŭɟɘɗɛɧ, ɞɘ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ůɢŮŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɚɏɝɖ ɎɛŮůŬ ɐ ɏɛɛŮůŬ, 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. Ƀɘ ˊɑɜŬəŮɠ ŬɡŰɞɑ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ 

ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɖɜ Ůɘůɧŭɘɞ ɚɏɝɖ ˊɟɞɠ Űɖɜ əŮɜŰɟɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ.  



ȿŮɝɘˊŬɑɔɜɘɞ: Ʉ3.2 ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

 12 

ȰɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɎ ɚŮɝɘəɎ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ˊɞɚɚɞɨɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ ɧˊɤɠ TF-IDF, BM25, K-Means, ə.Ŭ. ŪŬ ŭɞɨɛŮ Űɖɜ ŭɞɛɐ Űɞɡ 

ɚŮɝɘəɞɨ ɤɠ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞəɨˊŰɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŮɘɛɏɜɤɜ 

ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕɞɜŰŬɘ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŭɞɢŮɑŬ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ. ɆŰɧɢɞɠ ɛŬɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɡɟŮŰɖɟɘɎůɞɡɛŮ 

ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ŬɡŰɎ ɩůŰŮ ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ɛɑŬ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛŮ ɓɎůɖ ɚŮəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ˊɞɡ 

ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ. ȾŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɞ əɎɗŮ ɏɔɔɟŬűɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢŮɘ ɏɜŬ ɛɞɜŬŭɘəɧ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

əɞɟŭɧɜɘ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ. ɄŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰɏŰɞɘŬɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ əŬɘ Űɞ çgoogleè ˊɞɡ ɛŮ ɓɎůɖ ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ 

ŭɑɜɞɡɛŮ ɛŬɠ ŮˊɘůŰɟɏűŮɘ Űɘɠ çəŬɚɨŰŮɟŮɠè ůŮɚɑŭŮɠ. ȼ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ɛŬɠ 

ŮˊɘůŰɟɏɣŮɘ ɏɜŬɠ ůŰɞɘɢŮɘɞˊɞɘɖŰɐɠ (tokenizer) ɐ əɞɛɛɎŰɘŬ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ q-grams. ɇɞ q-

gram ŮəűɟɎɕŮɘ ɔŮɜɘəɎ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ɛŮɔɏɗɞɡɠ q Ŭˊɧ ůɡůŰŬŰɘəɎ. ɇŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ ůŮ əɎˊɞɘŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮɑɜŬɘ 

ɚɏɝŮɘɠ ɐ ůɖɛŮɑŬ, ůŮ ɎɚɚŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ůŮ ɎɚɚŮɠ ɧˊɤɠ Ůŭɩ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ Űɞ q = 0, ŰɧŰŮ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ɖ ɚɏɝɖ. ȷɜ ɔɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Űɞ q = 3 ŰɧŰŮ ɖ ɛɞɜɎŭŬ ŮɑɜŬɘ ŰɟɘɔɟɎɛɛŬŰŬ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɖ ɚɏɝɖ óəŬɚɎô ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɛɑŬ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ Ŭɜ Űɞ q = 0 əŬɘ ůˊɎŮɘ ůŰŬ ŰɟɘɔɟɎɛɛŬŰŬ (ó  əô, 

ó əŬô, óəŬɚô, óŬɚɎô, óɚɎ ô, óɎ  ô) Ŭɜ Űɞ q = 3. ɇŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ŮɑɜŬɘ: 

1. ȹŮɜ ɏɢɞɡɛŮ ˊɟɩŰɖ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ. 

2. ȺɡɟŮŰɐɟɘɞ ɚɏɝŮɤɜ ůŮ ŭɞɛɐ CompressedTrie. ũɘŬ əɎɗŮ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ Űɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ŭɑɜŮɘ ɏɜŬɜ 

Ŭɟɘɗɛɧ. 

3. ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ q ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ ɚŮəŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ. ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɞɡ 

ɛɏůɞɡ ɧɟɞɡ Űɤɜ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ŬɜɎ əŮɑɛŮɜɞ. 

4. ɄɑɜŬəŬɠ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ (ɐ q-grams). ȺɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ˊɑɜŬəŬɠ Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ 

ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɛŬɠ ɚɏŮɘ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ůŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɞˊɞɑŬ 

əŰɑůŬɛŮ Űɞ ɚŮɝɘəɧ. 

5. ɄɑɜŬəŬɠ ŮɔɔɟɎűɤɜ. ũɘŬ əɎɗŮ ɏɔɔɟŬűɞ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ɔɟɎűɞɡɛŮ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɎ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ɧˊɤɠ: 

a. ɇɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ.  

b. ɄɑɜŬəŬ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ɧˊɞɡ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɏɢŮɘ ŭɨɞ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. Ƀ ˊɟɩŰɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ɖ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɘ ɞ ŭŮɨŰŮɟɞɠ ˊɧůŮɠ űɞɟɏɠ ŮɛűŬɜɑůŰɖəŮ ůŰɞ ɏɔɔɟŬűɞ ɖ 

ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ. 

ȳˊɤɠ ŬɜŬűɏɟŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ɚŮɝɘəɧ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɡɚɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ɗŬ ŬɜŬűŮɟɗɞɨɛŮ ůŰɞɜ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ TF-IDF ɏɜŬɜ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞɡɠ ůŰɞ ɢɩɟɞ Űɖɠ ȷɜɎəŰɖůɖɠ ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ (Information 

Retrieval). 

ɳˊʴʰ˂ʶʾʰ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ˂ʶ˅ʽˁ˗˄ 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɞ ȾŬɗɞɚɘəɧ ȿŮɝɘəɧ ˊɞɡ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ, Űɞ ɞˊɞɑɞ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮŰŬɘ ŭɡɜŬɛɘəɎ 

ůŰɖɜ ɛɜɐɛɖ Ŭˊɧ ůɨɜɗŮůɖ ɚŮɝɘəɩɜ, ŰŬ ɚŮɝɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ ŮɑɜŬɘ ŭɡŬŭɘəɎ (binary) 

ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ůɡɛˊɘŮůɛɏɜɖ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Űɞɡɠ ɢɟɐůɖ. ȳɚŬ ŰŬ 

ɚŮɝɘəɎ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɏɢɞɡɜ əŰɘůŰŮɑ ɛŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ Űɞɡ Mnemosyne. ɇɞ Mnemosyne 

ŭɘŬɗɏŰŮɘ ɝŮɢɤɟɘůŰɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɚŮɝɘəɩɜ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ Űɨˊɤɜ. ɇŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ 

ɚŮɝɘəɩɜ əŬɘ ɞɘ Űɨˊɞɘ ɚŮɝɘəɩɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȿŮɝɘəɎ ɞɟɗɞɔɟɎűɞɡ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ MakeDAWG. ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ŬɡŰɧ əŬŰŬůəŮɡɎɕŮɘ ɛɘŬ ŭɞɛɐ 

ŬɡŰɞɛɎŰɞɡ ɔɜɤůŰɧ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Directed Acyclic Word Graph (DAWG).  
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¶ ȿŮɝɘəɎ ɗɖůŬɡɟɞɨ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ThesCreator. ȼ ŭɞɛɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɗɖůŬɡɟɧ ŮɑɜŬɘ 

Űɞ Trie1 əŬɘ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ɛɘŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ ɔɜɤůŰɐ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ Compressed Trie. ȼ ŭɞɛɐ 

CompressedTrie ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ əŬɘ ůŮ Ɏɚɚɞɡɠ Űɨˊɞɡɠ ɚŮɝɘəɩɜ. 

¶ ȿŮɝɘəɎ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ & ůɡɚɚŬɓɩɜ (locale) ɛŮ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮɛűŬɜɘůŰɞɨɜ ůŰŬ əŮɑɛŮɜŬ, ŰŬ űɤɜɐɛŬŰŬ əŬɘ Űɘɠ ɘůɞŭɡɜŬɛɑŮɠ Űɞɡɠ. ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ŮɑɜŬɘ Űɞ CompileLocale əŬɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɑɜŬəŮɠ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ, űɤɜɖɛɎŰɤɜ 

əŬɘ ŬɡŰɧɛŬŰŬ ɘůɞŭɡɜŬɛɘɩɜ ɔɘŬ Űɖɜ ɡˊɞɓɞɐɗɖůɖ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ. 

¶ ȿŮɝɘəɎ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɚɏɝŮɘɠ ŮɝŬɘɟɏůŮɘɠ ˊɞɡ ŭŮɜ ůɡɚɚŬɓɑɕɞɜŰŬɘ ůɤůŰɎ ɛŮ Űɞɡɠ 

əŬɜɧɜŮɠ ůɡɚɚŬɓɘůɛɞɨ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ MakeDAWG. 

¶ ȿŮɝɘəɎ ɀɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ MorphoDictionary. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ɛɞɟűɞɚɞɔɑŬɠ ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

ŭɞɛɐ CompressedTrie ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɏɜŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ůŮ əɎɗŮ ɚɐɛɛŬ. 

¶ ȿŮɝɘəɎ ȺɔəɡəɚɞˊŬɑŭŮɘŬɠ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ OmnibusCreator. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŮˊŮəŰɎůŮɘɠ Űɤɜ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɩɜ ɚŮɝɘəɩɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŭɞɛɐ CompressedTrie ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɜ ɏɜŬ 

ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ ˊɟɞɠ ŰŬ ɚɐɛɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɐ əŬɘ 

ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ. ɇŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ ɧɚŮɠ Űɘɠ əɚɘŰɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ ŬɚɚɎ əŬɘ 

ɎɚɚŮɠ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɏɠ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭŮɑɢɜɞɡɜ ůŮ ɏɜŬ ɚɐɛɛŬ.  

¶ ȿŮɝɘəɎ ɧɟɤɜ əŬɘ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ. Ƀɘ ɚŮəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚɏɝŮɘɠ, ŰŮɢɜɘəɏɠ 

əŬŰŬůəŮɡɏɠ (ɣŮɡŭɞɚɏɝŮɘɠ) əŬɘ əɞɛɛɎŰɘŬ ɚɏɝŮɤɜ (3-ɔɟɎɛɛŬŰŬ, 4-ɔɟɎɛɛŬŰŬ, ə.ɚˊ.). 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataCompiler ˊɞɡ ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɏɢŮɘ ŬɟəŮŰɏɠ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɤɜ 

ɚŮɝɘəɩɜ. 

¶ ȿŮɝɘəɎ əŬɜɧɜɤɜ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ KanonCompiler. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ŬɡŰɎ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŮɘɛɏɜɤɜ əŬɘ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ɓɎůɖ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ůɡɛɓɧɚɤɜ ˊɎɜɤ ůŰɖɜ 

ŭɞɛɐ CompressedTrie.  

¶ ȿŮɝɘəɎ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ 

Ůɜɧɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ. ŪŬ ŭɞɨɛŮ ůŮ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŬ əɎˊɞɘŬ Ŭˊɧ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɎ ůŰɘɠ 

ŮˊɧɛŮɜŮɠ ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ŬɡŰɎ əŰɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ DataCompiler əŬɘ DataTrainer 

əŬɘ ɓŬůɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɞɛɐ CompressedTrie ɔɘŬ Űɖɜ ŮɡɟŮŰɖɟɑŬůɖ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ɐ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ 

ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ.  

¶ ɄɞɚɡɚŮɝɘəɧ ɐ ɏɔɔɟŬűɞ ɚŮɝɘəɩɜ (Lexicon Document), ɏɜŬ ůɨɜɗŮŰɞ ɚŮɝɘəɧ ŭɞɢŮɑɞ Ɏɚɚɤɜ ɚŮɝɘəɩɜ. 

ɇɞ ůɨɜɗŮŰɞ ɚŮɝɘəɧ ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ɚŮɝɘəɎ ˊɞɡ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ 

ˊŬɟŬɔɟɎűɞɡɠ ɛŮ ůŰɧɢɞ ɜŬ əŬɚɨɣŮɘ ɛɘŬ ůɨɜɗŮŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɞ ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɧɠ 

ŭɘɞɟɗɤŰɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ɚŮɝɘəɎ ůɡɜŰɛɐůŮɤɜ, əɨɟɘɤɜ ɞɜɞɛɎŰɤɜ, ɚŮɝɘəɎ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ əŬɘ Űɞ əɡɟɑɤɠ 

ɚŮɝɘəɧ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ Űɞɡ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ Űɖɠ Neurolingo. ȳɚŬ ŬɡŰɎ ŰɞˊɞɗŮŰɞɨɜŰŬɘ ůŮ ɏɜŬ 

ˊɞɚɡɚŮɝɘəɧ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɧ ŭɘɞɟɗɤŰɐ. ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ˊɞɚɡɚŮɝɘəɞɨ ŮɑɜŬɘ Űɞ LexiconDoc. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐɠ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɓɞɖɗɖŰɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ Űɖɠ 

Ůɘůɧŭɞɡ ˊɟɘɜ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɏɠ ɚŮɝɘəɩɜ. ɀŮɟɘəɎ Ŭˊɧ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ: 

¶ SortFile: ɇŬɝɘɜɞɛŮɑ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ Ůɜɧɠ ŬɟɢŮɑɞɡ ůŮ ŬɨɝɞɡůŬ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɐ ůŮɘɟɎ.  

¶ SortFileUsingLocale: ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɞ SortFile ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɖ ɚŮɝɘəɞɔɟŬűɘəɐ ůŮɘɟɎ 

əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. 

                                                      
1 https://en.wikipedia.org/wiki/Trie 
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¶ ConcatenateFiles: ȺɜɞˊɞɘŮɑ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬɟɢŮɑŬ ůŮ ɏɜŬ 

¶ DataPrep: ȾŬɗŬɟɑɕŮɘ əŬɘ ˊɟɞŮŰɞɘɛɎɕŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ŪŬ Űɞ ˊŬɟɞɡůɘɎůɞɡɛŮ ůŮ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓɎɗɞɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

¶ Word2Vec: ȺɑɜŬɘ ɏɜŬ əɎɚɡɛɛŬ ɔɘŬ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ (Word2vec2). ȹɏɢŮŰŬɘ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ 

əŮɘɛɏɜɞɡ əŬɘ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɘɠ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘɠ ɚɏɝŮɤɜ (word embeddings), ŭɖɚ. ŰŬ ŬɜɨůɛŬŰŬ ɚɏɝŮɤɜ. 

ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɞ DataCompiler ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ ŬɡŰɐ ɔɘŬ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ Űɞ 

ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ɚŮɝɘəɧ. 

¶ GloVe: ȷɜŰɑůŰɞɘɢɞ əɎɚɡɛɛŬ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ3 Űɞ ɞˊɞɑɞ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ əŬɘ ŬɡŰɧ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘɠ 

ɚɏɝŮɤɜ. 

¶ DataTrainer: ȰɜŬ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɧɠ Űɟɧˊɞɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ ɛɞɜŰɏɚɤɜ 

ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ ɤɠ Ůɑůɞŭɞ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ůŮ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ űɎůɖ əŬɘ ɧɢɘ Űɞ Ŭɟɢɘəɧ əŮɑɛŮɜɞ.  

ɽʶ˅ʽˁʱ ɾʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ɾʱʻʹˋʹˌ 

ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɀɎɗɖůɖɠ ŬˊɞɗɖəŮɨɞɡɜ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ŮəˊŬɘŭŮɨŰɖəŬɜ ɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛɘŬɠ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ əŬɘ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŮɘɛɏɜɤɜ. ŪŬ ŭɞɨɛŮ ŰŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬɡŰɎ ůŮ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ 

ɓɎɗɞɠ ɛɘŬɠ əŬɘ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɘɠ ɜɏŮɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜůɤɛɎŰɤůŮ Űɞ ɏɟɔɞ ɛɏůɤ Űɞɡ Mnemosyne.  

¶ ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataPrep  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ ůɡɚɚɞɔɐɠ Ŭˊɧ ŬɟɢŮɑŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŮ ůŰɧɢɞ 

Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ. ȼ əɨɟɘŬ ŭɞɡɚŮɘɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ Űɞ 

əŬɗŬɟɧ əŮɑɛŮɜɞ ŬˊŬɚɚŬɔɛɏɜɞ Ŭˊɧ ɎɔɜɤůŰɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ, ŰŮɢɜɘəɏɠ ɚɏɝŮɘɠ, ŬɜŬűɞɟɏɠ, ɛŮŰŬ-

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ŰɡˊɞɔɟŬűɘəɏɠ ɐ ůŰɘɚɘůŰɘəɏɠ ˊɟɞůɛɑɝŮɘɠ.  Ƀɘ ůɡɚɚɞɔɏɠ əŮɘɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɡɛŮ 

ůŰɞɜ ˊŬɔəɧůɛɘɞ ɘůŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ˊɞɚɚɏɠ ɛɞɟűɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɩɜ ŬɟɢŮɑɤɜ, ɧˊɤɠ: 

o .txt: ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ əŬɗŬɟɧ əŮɑɛŮɜɞ ɢɤɟɑɠ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ. 

o .htm, .html ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ŭɘŬɛɧɟűɤůɖ ɔɘŬ ɜŬ ˊŬɟɞɡůɘŬůŰɞɨɜ ůŮ ɏɜŬ űɡɚɚɞɛŮŰɟɖŰɐ ɘůŰɞɨ (web 

browser). 

o .csv (comma separated values), ŬɟɢŮɑŬ əŮɘɛɏɜɞɡ ɧˊɞɡ əɟŬŰɎɜŮ ŮɔɔɟŬűɏɠ Űɤɜ ɞˊɞɑɤɜ ŰŬ ˊŮŭɑŬ 

ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ŭɘŬɢŮɘɟɘůŰɐ ˊɞɡ ůɡɜɐɗɤɠ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧɛɛŬ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ˊɐɟŬɜ əŬɘ 

Űɞ ɧɜɞɛŬ. ȰɜŬɠ Ɏɚɚɞɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůɡɢɜɎ ɤɠ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ tab 

(ó\tô). ȷˊɧ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ŬɡŰɎ əɎˊɞɘŬ ɏɢɞɡɜ əŮɑɛŮɜɞ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ ɔɘŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ 

əɎˊɞɘŬ ˊŮŭɑŬ ŮɑɜŬɘ ɎůɢŮŰŬ. ŪŬ ŭɞɨɛŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ ˊɤɠ ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. 

o .pdf ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůɡɜɐɗɤɠ ɔɘŬ ɓɘɓɚɑŬ əŬɘ ɎɟɗɟŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮəŭɞɗŮɑ əŬɘ ˊɘɗŬɜɧ 

ŮəŰɡˊɤɗŮɑ. ɄŬɟɞɡůɘɎɕɞɡɜ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ůŰɖɜ ɛɞɟűɐ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɢŮ ɧŰŬɜ ŮəŰɡˊɤɗŮɑ. 

o .xml ŬɟɢŮɑŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬˊɞŰɡˊɩůɞɡɜ ůɨɜɗŮŰŮɠ ŭɞɛɏɠ. ȼ ɛɞɟűɐ ŬɡŰɐ 

ˊŬɟŬɛɏɜŮɘ ŭɖɛɞűɘɚɐɠ ŮˊŮɘŭɐ əŬɚɨˊŰŮɘ ˊɞɚɚŬˊɚɏɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ, 

ɛŮŰŬŭŮŭɞɛɏɜɤɜ, ůŰɡɚ ŮɛűɎɜɘůɖɠ, ə.Ŭ. ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ˊɞɡ 

ˊɟɞůɗɏŰɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ əŬɘ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ. ȷˊɧ ŰŬ .xml ŬɟɢŮɑŬ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ 

ɔɜɤɟɑɕɞɡɛŮ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɢɟɐůɘɛɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ ɜŬ Űɖɜ ŮɝɎɔɞɡɛŮ. ɄŬɟŬəɎŰɤ 

ɗŬ ŭɞɨɛŮ ˊɤɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ŬɡŰɐ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ. 

o .json ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɤɠ ɛɘŬ ŬˊɞŭɞŰɘəɧŰŮɟɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɞɡ .xml ɔɘŬ Űɖɜ 

ŬɜŰŬɚɚŬɔɐ ɛɖɜɡɛɎŰɤɜ ɛŮŰŬɝɨ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɩɜ ůŰɞ internet. 

Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ DataPrep  ɧˊɤɠ ŮəŰɡˊɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ 

əɞɜůɧɚŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

                                                      
2 https://en.wikipedia.org/wiki/Word2vec 
3 https://en.wikipedia.org/wiki/GloVe_(machine_learning) 
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Usage: DataPrep <options> (<terms_def.xml> |<terms_def.txt> | <terms_def.csv> 
|  
                           <terms_def.tbx | directory >)+  

 ( -- help| - h)                                   : Print this command and options  
                                                       info.  
 ( -- output_directory| - od) <output directory>.  : The folder where the prepared 
files  
                                                       will be stored.  
 ( -- output_file| - of) <output file>             : The path of output file. Input  
                                                       files will be filtered and  
                                                       concatenated in this file.  
 ( -- name_pattern| - np) <pattern>                : The name pattern (e.g. *.csv) 
for  
                                                       the files in folders.  
 ( -- replace_output| - ro)                        : Replace o utput file, i.e. 
truncate  
                                                       the output file.  
 ( -- ignore_header| - ih)                         : Ignore (does not export) the 
first  
                                                       (header) line.  
 ( -- ignore_header_but_one| - iho)                : Ignore (does not export) the 
first   
                                                       (header) line of all files but 
the  
                                                       first one.  
 ( -- ignore_lin e_pattern| - ilp) <pattern>        : Ignore (does not export) lines 
the  
                                                       match the pattern. May 
repeated.  
 ( -- max_word|- mw) <length>                     : Maximum length of a valid 
word.  
 ( -- with_delimit ers| - wd                        : Split words and delimiters, 
keep  
                                                       delimiters for training.  
 ( -- locale_dict| - ld) <locale_dictionary.dic>   : Locale dictionary file defines 
the  
                                                       language of the dataset.  
 ( -- normalize| - nr)                             : Normalize the text.  
 ( -- min_num_words_per_line| - mnwl) <num>        : Specifies the minimum number 
of  
                                                       words in a valid line (default 
1).  
 ( -- percentage_of_locale| - pol) <percentage>    : Percentage of characters in a 
line  
                                                       that is in locale in order to 
be  
                                                       exported.  
 ( -- ignore_patterns| - ip)  <expr file>          : The <expr file> contains an 
ignore  
                                                       exression per line.  
 ( -- file_type| - ft) <type>                      : The file type. Possible values  
                                                       ('csv', 'txt', 'html', 'xml', 
'pdf',  
                                                       'json').  
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 ( -- traverse_subfolders| - ts)                   : Input directories and  
                                                       subdirectories will traversed 
to  
                                                       collect the appropriate files.  
 ( -- csv_id_column| - cid) <id column>            : For 'csv'  file type, this is 
the id  
                                                       or class column.  
 ( -- csv_data_columns| - cdt) <data columns>      : For 'csv' file type, these are 
the  
                                                       data columns comma separated.  
 ( -- csv_use_tab_sep| - cut)                      : Use tab character as csv 
separator.  
 ( -- csv_html_content| - chc)                     : Process the content as html, 
i.e.  
                                                       clear the html tags.  
 ( -- csv_separator| - csep) <separator>           : Define the separator in csv 
files  
                                                       if no the tab character. 
Default is  
                                                       ','  
 ( -- csv_data_only_export| - cdex)                : Export only the data columns.  
 ( -- xml_data_only_export| - xdex)                : Export only the data 
(characters)  
                                                       part of the element.  
 ( -- xml_data_elements| - xdels) <xml elements>   : Use only the specified 
elements to  
                                                       get their content.  
 ( -- json_data_fields| - jsdf) <json fields>      : Use only the  specified field 
to get  
                                                       their content and concatenate 
them  
                                                       in a text.  
 ( -- json_array| - jsar)                          : JSon file contains an arr ay of  
                                                       records. Merge all the 
interested  
                                                       fields.  
 ( -- decode- charset| - dcs) <charset map json>    : Use the charset mapping to 
decode   
                                                       the  contents .  

Ƀɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɏɠ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůɞɡɛŮ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ Űɖɜ ɏɝɞŭɞ 

Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ. ɋɠ Ůɑůɞŭɞ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŬɟɢŮɑŬ əŬɘ űŬəɏɚɞɡɠ. ɋɠ ɏɝɞŭɞ 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ ɏɜŬ űɎəŮɚɞ (-- output_directory ) ůŰɞɜ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ŰŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ ɐ Űɞ ɧɜɞɛŬ Ůɜɧɠ ŬɟɢŮɑɞɡ (-- output_file ) ɧˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ əŬɘ 

ɗŬ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘ ŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɛɏɜŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ ɧɚɤɜ Űɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ. Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ɚŮˊŰɞɛɏɟŮɘŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ ŮɑɜŬɘ: 

o -- name_pattern  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɛɞɟűɐ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ Űɤɜ ŬɟɢŮɑɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ 

ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ űɎəŮɚɞɠ əŬɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ əŬɘ ɎůɢŮŰŬ ŬɟɢŮɑŬ. 

o -- replace_output  ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɝɧŭɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɎ Űɞɡɠ 

ɗŬ ůɓɐůɞɡɜ. ȷɜ ŭŮɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ əŬɘ əɎˊɞɘɞ ŬɟɢŮɑɞ Ůɝɧŭɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɐŭɖ ɗŬ 

ˊŬɟŬɛŮɑɜŮɘ ŬɛŮŰɎɓɚɖŰɞ əŬɘ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɏɜŬ ɛɐɜɡɛŬ ɚɎɗɞɡɠ. 

o -- ignore_header  ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ .csv ŬɟɢŮɑŬ ɗŬ ŬɔɜɞɖɗŮɑ ɖ ˊɟɩŰɖ 

ɔɟŬɛɛɐ ɔɘŬŰɑ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɛɘŬ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ əŬɘ ɧɢɘ ŭŮŭɞɛɏɜŬ.  
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o -- ignore _header _but _one ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ ɗŬ 

ŬɔɜɞɐůŮɘ Űɖɜ ˊɟɩŰɖ ɔɟŬɛɛɐ ůŮ ɧɚŬ ŰŬ .csv ŬɟɢŮɑŬ ŮəŰɧɠ Űɞɡ ˊɟɩŰɞɡ. ȷɡŰɧ ɗŬ ɏɢŮɘ ůŬɜ 

ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ɓɔŮɘ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ ɖ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ ɛɑŬ űɞɟɎ ɛɧɜɞ əŬɘ ɧɢɘ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬɟɢŮɑɞ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɧŰŬɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬɕɧɛŬůŰŮ ˊɞɚɚɎ .csv ŬɟɢŮɑŬ əŬɘ ŮɜɩɜɞɡɛŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ůŮ 

ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ Ůɝɧŭɞɡ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ŭŮɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɓɔɎɕɞɡɛŮ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ Űɖɜ 

ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ ɔɘŬ əɎɗŮ ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔŬɕɧɛŬůŰŮ ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ ɔɘŬ Űɞ ˊɟɩŰɞ. 

o -- ignore _line _pattern  ŭɏɢŮŰŬɘ ɛɘŬ əŬɜɞɜɘəɐ ɏəűɟŬůɖ (regular expression) ɤɠ ɧɟɘůɛŬ 

əŬɘ ŰůŮəɎɟŮɘ ɛɑŬ ɛɑŬ Űɘɠ ɔɟŬɛɛɏɠ Ůɜɧɠ ŬɟɢŮɑɞɡ Ůɘůɧŭɞɡ Ŭɜ ɘəŬɜɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ. ȷɜ ɖ 

ɏəűɟŬůɖ ɘəŬɜɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŰɧŰŮ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ əŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůɡɜŮɢɑɕŮɘ ɛŮ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ 

ɔɟŬɛɛɐ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ůŮ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ˊɞɡ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ 

əŬɘ Ůˊɘˊɚɏɞɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮəŰɧɠ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ (ůŰɘɚɘůŰɘəɏɠ ɞŭɖɔɑŮɠ, ɛŮŰŬŭŮŭɞɛɏɜŬ, ə.ɚˊ.).  

o -- max_word əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɛɏɔɘůŰɞ ɛɐəɞɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ɚɏɝɖ. ȷɜ ɛɑŬ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ 

ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɏɔəɡɟŬ ɔɟɎɛɛŬŰŬ ɏɢŮɘ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɛɐəɞɠ Ŭˊɧ ŬɡŰɧ ɗŬ ŬɔɜɞɖɗŮɑ. 

o -- with _delimiters  ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɏɠ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ, ɧˊɤɠ ˊ.ɢ. Űɞ əɧɛɛŬ, ɗŬ 

ŭɘŬŰɖɟɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ. Ɇɡɜɐɗɤɠ ɞɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɏɠ ŭŮɜ ɓɔŬɑɜɞɡɜ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ əŬɘ ŭŮɜ 

ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ əɎˊɞɘɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 

o -- locale_dict  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɞɟɑɕŮɘ Űɞɡɠ ɏɔəɡɟɞɡɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ˊɞɡ 

ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ůŰɖɜ Ůɑůɞŭɞ əŬɘ Űɘɠ ɘŭɘɧŰɖŰɏɠ Űɞɡɠ. 

o -- normalize  ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɖ ɏɝɞŭɞɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ Űɖɠ Ůɘůɧŭɞɡ. ȼ 

əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ ŰŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ ůɖɛŬɑɜŮɘ ŬɜŬɔɤɔɐ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ ůŮ əŮűŬɚŬɑɞɡɠ 

ɢɤɟɑɠ Űɞɡɠ Űɧɜɞɡɠ.  

o -- min_num_words_per_line əŬɗɞɟɑɕŮɘ Ɏɚɚɞ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ ɔɘŬ Űɖɜ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ ɎůɢŮŰɤɜ 

ɔɟŬɛɛɩɜ Ŭˊɧ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ Ůɘůɧŭɞɡ. Ⱥŭɩ əɞɘŰɎɛŮ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ɔɟŬɛɛɐ 

əŬɘ Ŭɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ Ůŭɩ ŰɧŰŮ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ. 

o -- percentage_of_locale Ɏɚɚɞ ɏɜŬ űɑɚŰɟɞ ɔɟŬɛɛɩɜ ůŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ. ũɘŬ əɎɗŮ 

ɔɟŬɛɛɐ əɞɘŰɎɛŮ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ɏɔəɡɟɤɜ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ əŬɘ Ŭɜ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧŰŮɟɞ Ŭˊɧ 

Űɞ əŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ Ůŭɩ ŰɧŰŮ ɖ ɔɟŬɛɛɐ ŬɔɜɞŮɑŰŬɘ. 

o -- ignore_patterns ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɞ -- ignore _line _pattern  ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ Ůŭɩ 

əŬɗɞɟɑɕɞɡɛŮ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ŮəűɟɎůŮɘɠ, ɛɑŬ ůŮ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ 

ŬɟɢŮɑɞ ɧŰŬɜ ɏɢɞɡɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮəűɟɎůŮɘɠ əŬɘ ŭŮɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɛŮɔŬɚɩůɞɡɛŮ ˊɞɚɨ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɖɠ 

ɔɟŬɛɛɐɠ ŮəŰɏɚŮůɖɠ. 

o -- file_type  ́ Ŭɟɧɛɞɘɞ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- name_pattern  ɛŮ Űɖɜ ŭɘŬűɞɟɎ ɧŰɘ Ůŭɩ ɞ ɏɚŮɔɢɞɠ 

ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɞɨůŰŮɟɞɠ əŬɘ əɞɘŰɎ ɛɧɜɞ Űɖɜ əŬŰɎɚɖɝɖ Űɞɡ ɞɜɧɛŬŰɞɠ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ɔɘŬ ɜŬ 

ˊɟɞůŭɘɞɟɘůŰŮɑ ɞ Űɨˊɞɠ Űɞɡ. 

o -- traverse_subfolders  ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ˊɟɞůŭɘɞɟɑůŮɘ əɎˊɞɘɞ űɎəŮɚɞ 

Ůɘůɧŭɞɡ ŰɧŰŮ ŬɡŰɐ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ůɡɜŮɢɑůɞɡɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ŬɟɢŮɑɤɜ 

əŬɘ ůŰɞɡɠ ɡˊɞűŬəɏɚɞɡɠ Űɞɡ.   

o -- csv_id_column  ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ .csv ŬɟɢŮɑɤɜ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ əŬɗɞɟɑɕŮɘ 

Űɖɜ ůŰɐɚɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ (əɚŮɘŭɑ) Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ.  

o -- csv_id_column ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ˊŮŭɑɞ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ əŮɘɛɏɜɞɡ ůŮ .csv 

ŬɟɢŮɑŬ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ ˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ Űɞ ˊŮŭɑɞ ŬɡŰɧ (Ŭɟɘɗɛɧɠ 

ůŰɐɚɖɠ). 

o -- csv_data_columns  ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ Ŭˊɧ ɏɜŬ ˊŮŭɑŬ 

ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ůŮ .csv ŬɟɢŮɑŬ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ɜŬ 
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əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ Űɘɠ ůŰɐɚŮɠ ˊɞɡ ɗŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. Ƀɘ Ŭɟɘɗɛɞɑ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ ɗŬ 

ŭɘŬɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əɧɛɛŬ (ˊ.ɢ. 2,3,5). 

o -- csv_use_tab_sep ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ .csv ŬɟɢŮɑɤɜ əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ ŭŮɜ 

ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧɛɛŬ (ó,ô) ŬɚɚɎ ɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ tab (ó\tô). 

o -- csv_html_content  əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɞ .csv ŬɟɢŮɑɞ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ .html 

əŮɑɛŮɜɞ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗŬɟɑůŮɘ ɛŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ űɑɚŰɟɞ. 

o -- csv_separator  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐ ůŰŬ .csv ŬɟɢŮɑŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ əɧɛɛŬ əŬɘ ɞ tab ŬɚɚɎ əɎˊɞɘɞɠ Ɏɚɚɞɠ (ˊ.ɢ. ó;ô). 

o -- csv _data _only _export  əŬɘ Ůŭɩ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ .csv ŬɟɢŮɑɤɜ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ 

ɛŬɠ ɚɏŮɘ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ ɗŬ ɓɔɎɚɞɡɛŮ ɛɧɜɞ ŰŬ ˊŮŭɑŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɧɢɘ ɎɚɚŬ ˊŮŭɑŬ 

ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓŬɜɞɛɏɜɞɡ Űɞɡ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɞɨ. 

o -- xml_data _only _export  ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ 

ˊɞɡ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɞɟűɐ .xml, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ ɛɧɜɞ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

o -- xml_data _elements  əŬɗɞɟɑɕŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ xml ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɢɟɐůɘɛɞ əŮɑɛŮɜɞ ɔɘŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. Ƀ ŬɜŬɔɜɩůŰɖɠ xml ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰŮɑ ůɨɜɗŮŰŮɠ xml 

ŭɞɛɏɠ ɛŮ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɗɞɠ ŬɚɚɎ ůɡɜɐɗɤɠ ŰŬ ŬɟɢŮɑŬ xml ́ ɞɡ ɏɢɞɡɜ ůɡɚɚɞɔɐ əŮɘɛɏɜɤɜ ɏɢɞɡɜ ɟɖɢɏɠ 

ŭɞɛɏɠ əŬɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɢɟɐůɘɛɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ŮɑɜŬɘ ůŰɞ ɑŭɘɞ ŮˊɑˊŮŭɞ Ŭˊɧ Űɖɜ əɞɟɡűɐ 

(ɟɑɕŬ). ɇŬ ɞɜɧɛŬŰŬ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ŬɡŰɩɜ ɢɤɟɘůɛɏɜŬ ɛŮ əɧɛɛŬ ŮɑɜŬɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŬɡŰɐɠ Űɖɠ 

Ůˊɘɚɞɔɐɠ. 

o -- json_data_fields ˊŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɛŮ .json ŬɟɢŮɑŬ. 

o -- json_array ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ˊŮŭɑŬ əŮɘɛɏɜɞɡ ŮɑɜŬɘ űɤɚɘŬůɛɏɜŬ ůŮ ɛɑŬ ŭɘɎŰŬɝɖ 

(array) ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ůɡɜɏɜɤůɖ Űɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ Űɖɠ ŭɘɎŰŬɝɖɠ 

ˊɟɘɜ ɓɔɞɡɜ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ ɤɠ ɏɜŬ əŮɑɛŮɜɞ. 

o -- decode- charset ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ əɤŭɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ. ȼ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ 

Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Json ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ. 

ȹɘŬɢŮɘɟɘɕɧɛŬůŰŮ Ŭˊɚɏɠ əɤŭɘəɞˊɞɘɐůŮɘɠ ɧˊɞɡ ɏɜŬɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ ɏɢŮɘ ŬˊŮɘəɞɜɘůŰŮɑ ůŮ əɎˊɞɘɞɜ 

Ɏɚɚɞ (ˊ.ɢ. ɞ ȭŬȭ Č ó8ô).  

 

¶ ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataCompiler  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ɚŮɝɘəɩɜ ˊɞɡ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɘɠ 

ŬɜŬɚɨůŮɘɠ əŮɘɛɏɜɤɜ. Ƀ əɨɟɘɞɠ ůŰɧɢɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɐŰŬɜ ɜŬ əŰɑɕɞɡɛŮ ɚŮɝɘəɎ Ŭˊɧ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ůŮ ɓɎůŮɘɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɘɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ Mnemosyne ɐ ůɡɚɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɗŬ 

əŬŰŬɓɘɓɎɕɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɞ ŭɘŬŭɑəŰɡɞ. ɆŰɘɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ ŬɡŰɏɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŭŮɜ ŮɑɜŬɘ ɞɟɔŬɜɤɛɏɜŬ ůŮ 

ɓɞɚɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ ɧˊɤɠ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Űɤɜ ɔɚɤůůɘəɩɜ ɛŬɠ ˊɧɟɤɜ. ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ 

ŬɟəŮŰɏɠ ˊɖɔɏɠ, ɜŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬɜŬɚɨůŮɘ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɧ Űɞɡɠ, ɜŬ ŮɝɎɔŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɘɛɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ əŬɘ ɜŬ 

əŰɑůŮɘ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ɚŮɝɘəɎ. ȰɜŬ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ DataPrep  ́ ɞɡ ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖ Űɤɜ 

ˊɖɔɩɜ əŬɘ Űɤɜ ɛɞɟűɩɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡɠ ɏɢŮɘ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ Űɞɜ DataCompiler . ɆŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ 

ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɤɜ ɚŮɝɘəɩɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɞ DataCompiler ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ůŮ 

ŭɞɛɐ CompressedTrie ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɐ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. Ƀ DataCompiler  

ŭɏɢŮŰŬɘ Űɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ Ůˊɘɚɞɔɏɠ Ŭˊɧ Űɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ŮəŰɏɚŮůɖɠ Űɞɡ. 

 

Usage: Compiler <options> (<terms_def.xml> | <terms_def .txt> | <terms_def.csv> |                                
                          <terms_def.tbx>)+  
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 ( -- morpho_dict| - md)  <morpho_dictionary.dic>  
( -- thes_dict| - thd)   <thesaurus_dictionary.dic>  

 ( -- locale_dict| - ld)  <locale_dictionary.dic>  
 ( -- cust_lexico n| - cl) <cust_lexicon.xml>  
 ( -- freqs_file| - ff)   <freq_file>  
 ( -- dump_qfile| - dq)   <qgrams_file>  
 ( -- dump_rfile| - dr    <results_file>)  
 ( -- dictionary| - dict) <dictionary.dic> : the produced dictionary  
 ( -- morpho_lemma|- ml)  
 ( -- params| - p)        <params>  
 ( -- compute_freq| - cf)  
 ( -- dump_ids| - di)  
 ( -- dump_freqs| - df)  
 ( -- word_index| - wi)   <index_num>  
 ( -- create_text| - ct)  
 ( -- db_index| - db 
 ( -- normalized| - nr)  
 ( -- lemmatized| - lz)  
 ( -- tokenization_method| - tm)  <tokenization method>  
 ( -- normalization_method| - nm) <normalization method>  
 ( -- use_only_one_lemma| - uol)  
 ( -- replace_with_lemma| - rl)  
 ( -- use_stem_on_unknown| - usu)  
 ( -- use_locale_norma| - uln)  
 ( -- fill_morphology| - fmr)  
 ( -- expand| - ex)  
 ( -- expand_with_lemmas| - exl)  
 ( -- replace| - rp)  
 ( -- single| - sn)  
 ( -- combine| - cb)  
 ( -- concatenate| - cn)  
 ( -- use_term_stats| - uts)  
 ( -- dump_only| - do)  
 ( -- dump_qgrams|- dqg)  
 ( -- dump_results| - drs)  
 ( -- dump_sep|- sep <dump_sep>)  
 ( -- qgrams| - qg) <q>  
 ( -- auto_id| - ida)  
 ( -- id_column| - idc)       <column>  
 ( -- data_delimiter| - dtdl) <delimiter>  
 ( - - data_columns| - dtcs)   <comma separated columns>  
 ( -- num_columns| - nc)      <#cols>  
 ( -- sample_count| - sc)     <#recs>  
 ( -- no_sep| - nos 
 ( -- tab_sep| - ts  
 ( -- num_sep|- ns 
 ( -- sep_expr| - se)         <term_seperation_expr>  
 ( -- skip_header_line| - shl)  
 ( -- skip_double_entries| - sde)  
 ( -- use_disk_structs| - ds)  
 ( -- use_memory_structs| - ms)  : This is the default option  
 ( -- tmp_folder| - tf) <tmp_folder>)  
 ( -- bayes_dict| - bd)      : Builds a Naive Bayes dictionary from train data.  
 ( -- regression_dict| - rd) : Builds  a Multinomial Logistic Regression dictionary  
                                 from train data.  
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 ( -- compiled_dic| - cd)    : Compiles the dataset into a binary dictionary format  
                                 indexed by words (tokens).  
 ( -- tfidf_dict| - idf )     : builds the tfidf/bm25 terms dictionary  
 ( -- inverted_index| - in)  : builds the inverted (key - > {word}+) dictionary  
 ( -- parallel_train| - pt)                 : Parallel training of Multinomial 
Logistic  
                                                Regression model dictionary.  
 ( -- learning_rate| - lr)                  : Regression learning rate.  
 ( -- batch_size| - bs)                     : Regression mini batch size.  
 ( -- epoch_stuck_count| - esc) <count>     : Regression training 'max number of 
epochs  
                                                without progress'  
 ( -- missed_percentage| - mp) <percentage> : Regression training, accepted 
percentage  
                                                of missed documents/terms  
 ( -- print_train_info| - pti)              : Regression print training information  
                                                Creates a terminology dictionary from  
a  
                                                text or xml term's definition.  
                                                It uses the morphological dictionary  
                                                to find the lemmas.  
 ( -- bigdata| - bdt)               : Big dataset, use disk temporary files to 
store the  
                                        data.  
 ( -- export_word_refs| - ewr)      : Export the word references, i.e. the 
documents  
                                        that each word appears in.  
 ( -- word_vector| - wv)            : Stores a word vector binary dictionary.  
 ( -- word2vec| - w2v)              : Input is a word2vec vector file.  
 ( -- glove| - gv)                  : Input is a GloVe vector file.  
 ( -- glove_vocab| - gvoc) <vocab>  : GloVe vocabulary file with pairs 
(word,frequency)  
                                        and header.  
 ( -- word2vec_vocab| - w2voc) <vocab> : Word2Vec vocabulary file with pairs  
                                           (word,frequency).  
 ( -- word_vector_input| - wvi)     : Input is text file and contains a trained 
model.  
 -- file_index_dict| - fid         : Create a file index dict. Index  entries  are  
words  
                                        to  lists  of  positions .  

ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ DataPrep, ɞɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɞɑ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɏɚŮůɖ 

Űɞɡ ŮɟɔŬɚŮɑɞɡ ŮɑɜŬɘ ɞ əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Ůɘůɧŭɞɡ əŬɘ Ůɝɧŭɞɡ. ũɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Ůɘůɧŭɞɡ ɏɢŮɘ ˊɟɞůŰŮɗŮɑ ɖ 

ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ .tbx (TermBase eXchange Files) əŬɘ ɏɢŮɘ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ 

ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŬɕɘəɩɜ ŬɟɢŮɑɤɜ Ŭˊɧ űŬəɏɚɞɡɠ əŬɘ ɡˊɞűŬəɏɚɞɡɠ. ȳˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ, ɏɢɞɡɛŮ 

əŬɘ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ Űɞ .xml ŬɟɢŮɑɞ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɤɠ ŬɜŬűɞɟɎ ůŰŬ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ɛɑŬɠ ɓɎůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ȷɜŬɚɡŰɘəɎ ɞɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ:  

o -- morpho_dict əŬɗɞɟɘůɛɧɠ Űɞɡ ŭɡŬŭɘəɞɨ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ 

Ůɑůɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɞ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ Űɤɜ ŮɡɟŮŰɖɟɑɤɜ ɛŮ Űɖɜ əɚɑůɖ Ůɜɧɠ ɚɐɛɛŬŰɞɠ. 

o -- thes_dict ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɞɡ ŭɡŬŭɘəɞɨ ŬɟɢŮɑɞɡ ɗɖůŬɡɟɞɨ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɑůŮɘ 

ŰŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ɛŮ ůɡɜɩɜɡɛŮɠ ɚɏɝŮɘɠ.  

o -- locale_dict ŭŮɑɢɜŮɘ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɗŬ 

əŰɑůɞɡɜ Űɞ ɚŮɝɘəɧ 
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o -- cust_lexicon əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ɧɟɤɜ ůŮ .xml ɛɞɟűɐ. ɇɞ ůɢɐɛŬ Űɞɡ .xml ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞ ůɢɐɛŬ Űɖɠ Neurolingo. ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ 

ŬɡŰɐɠ. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ɗŬ űɞɟŰɤɗɞɨɜ ɏɜŬ ï ɏɜŬ əŬɘ ɗŬ Ůɜɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊɟɘɜ ɝŮəɘɜɐůŮɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɞɡɠ. 

o -- freqs_file  ˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊŬɟɎɔŮɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ȼ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ ɗŬ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ɚɏɝɖ əŬɘ Űɖɜ 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɖɠ ŭɖɚ. Űɘɠ ŮɛűŬɜɑůŮɘɠ Űɖɠ ůŰɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ɆɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ --

compute_freq  ɔɘŬ Űɞɜ əŬɗɞɟɘůɛɧ Űɖɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ. 

o -- dump_qfile  ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ əŮɘɛɏɜɞɡ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɗŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ŰŬ q-grams ˊɞɡ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɞ əŰɑůɘɛɞ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ɆɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɡˊɞɢɟŮɤŰɘəɎ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ --

dump_qgrams ˊɞɡ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ˊŬɟŬəɎŰɤ. ȺɑɜŬɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ əŬɚɨŰŮɟɖ 

ŮɘəɧɜŬ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ əŰɑůɘɛɞ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. 

o -- dump_rfile ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- dump_results  ɔɘŬ ɜŬ 

ŭɖɚɩůɞɡɜ ɧŰɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ 

ɚŮɝɘəɞɨ ůŮ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ .csv. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ 

ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŰŬ ˊɎɟɞɡɛŮ ůŮ ɏɜŬ .csv ŬɟɢŮɑɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡɠ. ȷɜ 

ůɡɜŭɡŬůŰŮɑ əŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- dump_only ŰɧŰŮ ŭɖɚɩɜɞɡɛŮ ɧŰɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ɛɧɜɞ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɞ əŰɑůɘɛɞ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ əŬɘ ɧɢɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ. 

o -- dictionary  ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ. Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ɗŬ 

əŬɗɞɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ. 

o Ƶparams ɞɟɑɕŮɘ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ Ŭˊɧ ɕŮɨɔɖ PARAM=VALUE ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢɞɡɜ ůŰɖɜ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɑŬ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. ɀŮ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ ŬɡŰɧ ɛˊɞɟɞɨɛŮ 

ůŰɖɜ ɔɟŬɛɛɐ ŮəŰɏɚŮůɖɠ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɧˊɤɠ username, password, ə.ɚˊ.  

o -- compute_freq ŭŮɑŰŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ɔɘŬ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- freqs_file . 

o -- dump_ids  & -- dump_freqs  ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- compute_freq əŬɗɞɟɑɕɞɡɜ 

Ŭɜ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ɗŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛɧɜɞ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ əɎɗŮ ɚɏɝɖɠ ɐ əŬɘ Űɞ 

ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ (identifier) Űɞɡ ɧɟɞɡ. 

o -- word_index  ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɏɟɢɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ŮɟɩŰɖůɖ 

SQL, ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ɔɘŬ 

ɜŬ ůɡɛɛŮŰɏɢŮɘ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ɀŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ əŬɗɞɟɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ 

ɚɏɝɖɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ. 

o -- create_text  ˊɟɞůɞɛɞɘɩɜŮɘ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŭɡŬŭɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ ŬɚɚɎ ŬɜŰɑ ɔɘŬ ŭɡŬŭɘəɧ 

ɚŮɝɘəɧ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ əŮɘɛɏɜɞɡ ɛŮ Űɖɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ŮɑɢŮ Űɞ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞ ŭɡŬŭɘəɧ 

ɚŮɝɘəɧ. ɉɟɐůɘɛɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ ˊɟɞɓɚɖɛɎŰɤɜ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. 

o -- db_index  ŭɖɚɩɜŮɘ ɏɜŬ ŬɟɢŮɑɞ .xml ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɨɜŭŮůɖ ůŮ ɛɑŬ ɓɎůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. 

ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮˊŬɜŬɚɖűɗŮɑ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ 

ŮɜɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ŭɨɞ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɓɎůŮɘɠ. 

o -- normali zed əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ɧɚŮɠ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ ɗŬ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ˊɟɘɜ ŮɜŰŬɢɗɞɨɜ ůŰɖɜ 

ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ȹɖɚ. ɞɘ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ ɗŬ ɛŮŰŬŰɟŬˊɞɨɜ ůŮ əŮűŬɚŬɑɞɡɠ əŬɘ 

ɎŰɞɜɞɡɠ. 

o -- lemmatized  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ ɧɚŮɠ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ ɗŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɞ ɚɐɛɛŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ Ŭɜɐəɞɡɜ əŬɘ ůŰɖɜ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ ɖ əŮűŬɚɐ Űɞɡ ɚɐɛɛŬŰɞɠ ɗŬ ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖɜ ɚɏɝɖ ůŰɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ 
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ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ ɚɐɛɛŬŰɞɠ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ŭɖɚɩůŮɘ əŬɘ ɏɜŬ 

ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ɚŮɝɘəɧ. ȹŮɑŰŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- morpho_dict . 

o -- tokenization _method əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

ůŰɞɘɢŮɘɞˊɞɑɖůɖ (tokenization) Űɖɠ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɐɠ Ůɘůɧŭɞɡ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɞɡɠ 

Ŭɟɘɗɛɞɨɠ 0-3 əŬɘ ɛŮ ŮɟɛɖɜŮɑŬ. 0 Ą ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ Űɞɡɠ əŮɜɞɨɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ, 1 

Ą ŭɘŬɢɤɟɘůɛɧɠ ɛŮ ɓɎůɖ əŮɜɎ əŬɘ ůɨɛɓɞɚŬ, 2 Ą ɢɟɐůɖ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɩɜ (ˊ.ɢ. ó,ô) ɢɤɟɑɠ ˊŬɟŬɛɞɜɐ 

Űɤɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɩɜ 3 Ą ɢɟɐůɖ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɩɜ əŬɘ ˊŬɟŬɛɞɜɐ Űɞɡɠ ɤɠ ůŰɞɘɢŮɑŬ. Ƀɘ əŮɜɞɑ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ 

əŬɘ ŰŬ ůɨɛɓɞɚŬ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ ɧˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- locale _dict . 

Ƀɘ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɏɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ɞɟɘůɗɞɨɜ ůŰɞ .xml ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŰŬ ůŰɞɘɢŮɑŬ ůɨɜŭŮůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ɓɎůɖ 

ɧˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- db_index . 

o -- normalization _method əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɛɏɗɞŭɞ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ 

əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- normalized əŬɘ 

ɞɘ Űɘɛɏɠ əŬɘ ɖ ŮɟɛɖɜŮɑŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ: 0 Ą ɢɤɟɑɠ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ, 1Ą Ŭˊɚɐ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ ɛŮ 

ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ ˊŮɕɩɜ ůŮ əŮűŬɚŬɑŬ əŬɘ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖ Űɤɜ Űɧɜɤɜ, 2 Ą ˊɟɞɢɤɟɖɛɏɜɖ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ 

ɛŮ ŮɡɟɖŰɘəɏɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɏɝŮɤɜ ɛŮ ɛɘəŰɞɨɠ ɢŬɟŬəŰɐɟŮɠ Ůɚɚɖɜɘəɞɨɠ əŬɘ 

Ŭɔɔɚɘəɞɨɠ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ 3 ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɖɠ ɞɜɞɛɎŰɤɜ ˊɞɡ 

Ŭˊɧ ɚɎɗɞɠ ˊɚɖəŰɟɞɚɧɔɖůɖɠ  Űɞ 1ɞ ɔɟɎɛɛŬ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ əŮűŬɚŬɑɞ Ŭɔɔɚɘəɧ əŬɘ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ŮɚɚɖɜɘəɎ. 

ŪŬ ɛŮŰŬŰɟɏɣŮɘ Űɞ Ŭɔɔɚɘəɧ ɔɟɎɛɛŬ ůŮ Ůɚɚɖɜɘəɧ. 

o -- use_only _one_lemma ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɖɛɛŬŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɛɧɜɞ Űɞ 1ɞ ɚɐɛɛŬ Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ ŬůɎűŮɘŬ əŬɘ ɖ ɚɏɝɖ ŬɜɐəŮɘ ůŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ 

ɚɐɛɛŬŰŬ. ɆɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ -- lemmatized . ȷɜ ŭŮɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŰɧŰŮ 

ɧɚŬ ŰŬ ɚɐɛɛŬŰŬ ɗŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɏɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ Űɖɠ ɚɏɝŮɘɠ ŬɡɝɎɜɤɜŰŬɠ Űɞ 

ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. 

o -- replace _with _lemma ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɓɟɞɨɛŮ Űɞ ɚɐɛɛŬ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ, ŬɡŰɧ ɗŬ 

ŬɜŰɘəŬŰŬůŰɐůŮɘ Űɖɜ ɚɏɝɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭŮɜ ɗŬ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ. ȷɜ ŭŮɜ ɓɟŮɗŮɑ ɚɐɛɛŬ ŰɧŰŮ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɖ ɚɏɝɖ Ůɘůɧŭɞɡ. ȷɜ ŭŮɜ əŬɗɞɟɘůŰŮɑ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŰɧŰŮ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ɏɢɞɡɛŮ ŭɖɚɩůŮɘ ɚɖɛɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ (-- lemmatized ) Űɞ ɚɐɛɛŬ ɗŬ ŮɜŰŬɢɗŮɑ ɤɠ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ Ůəŭɞɢɐ 

Űɖɠ ŮɘůɧŭɘŬɠ ɚɏɝɖɠ. ȹɖɚ. ɗŬ ˊŬɟŬɛŮɑɜɞɡɜ əŬɘ ɞɘ ŭɨɞ ɚɏɝŮɘɠ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ.   

o -- use_stem_on_unknown əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɚɖɛɛŬŰɞˊɞɑɖůɖ əŬɘ ŭŮɜ 

ɓɟŮɗŮɑ Űɞ ɚɐɛɛŬ ɗŬ ˊɟɞɢɤɟɐůɞɡɛŮ ůŰɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬˊɞɛɎəɟɡɜůɖɠ Űɖɠ əŬŰɎɚɖɝɖɠ 

(stemming) əŬɘ Űɞ ɛɏɟɞɠ ˊɞɡ ɗŬ ɛŮɑɜŮɘ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ɚɐɛɛŬ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ. 

o -- use_locale _norma ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑɖůɖ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɚŮɝɘəɧ 

ɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. 

o -- fill_morphology ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŮɜůɤɛŬŰɤɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŰŬ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɎ 

ɚɐɛɛŬŰŬ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ. ȼ ŭɘŬűɞɟɎ ɛŮ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŮɜŮɟɔŮɑ 

ůŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŬɜɎɔɜɤůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɖɠ ŮɜŭɘɎɛŮůɖɠ ŭɞɛɐɠ ůŰɖɜ ɛɜɐɛɖ.  

o -- expand ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ɗŬ 

ŬɜŬˊŰɡɢɗɞɨɜ ɛŮ ɎɚɚŮɠ ůɡɜɩɜɡɛŮɠ ɚɏɝŮɘɠ. Ƀɘ ůɡɜɩɜɡɛŮɠ ɚɏɝŮɘɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ˊɟɞɏɚɗɞɡɜ Ŭˊɧ 

ˊɑɜŬəŮɠ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ůŰŬ .xml ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ůŰɞɘɢŮɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɖɔɐ (ˊ.ɢ. ɓɎůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ) ɐ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ .xml ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ.   

o -- expand_with _lemmas ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞɜ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ Űɤɜ ŮɡɟŮŰɖɟɑɤɜ ɛŮ ŰŬ ɚɐɛɛŬŰŬ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ. 

ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɞɡ ɚɐɛɛŬŰɞɠ. 

o -- replace  ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ ŮɡɟŮŰɖɟɑɞɡ ɛŮ Ɏɚɚɖ ɚɏɝɖ. ũɘŬ Űɞɜ ɞɟɘůɛɧ Űɤɜ 

ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɩɜ ɚɏɝŮɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ˊɑɜŬəŮɠ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛɏůŬ ůŰŬ .xml ŬɟɢŮɑŬ.  
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o -- sing le  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ɚŮɝɘəɎ ɛɞɜɞɚŮəŰɘəɩɜ ɧɟɤɜ.  

o -- combine ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɞɑ ɧɟɞɘ ɧˊɞɡ əɎɗŮ ɚɏɝɖ 

Űɞɡ ɧɟɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɟɞɏɚɗŮɘ Ŭˊɧ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɐ ɏəűɟŬůɖ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛɑŬ 

ŬˊɎɜŰɖůɖ Ŭˊɧ Űɖɜ ɓɎůɖ ɛŮ ŰɟŮɘɠ ůŰɐɚŮɠ. ȼ əɎɗŮ ůŰɐɚɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɘɠ ŰɟŮɘɠ ůŰɐɚŮɠ ŮɑɜŬɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ 

ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛˊɞɡɜ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ. 

o -- concatenate  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɛˊɚɞɡŰɘůŰŮɑ ɛŮ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ 

ɧɟɞɡ ůŮ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ɔɑɜŮɘ. 

o -- use_term _stats  ɔɘŬ ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ 

o -- dump_only ŭŮɑŰŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ  -- dump_rfile  

o -- dump_qgrams ŭŮɑŰŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ  -- dump_qfile  

o -- dump_results  ŭŮɑŰŮ Űɖɜ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ  -- dump_rfile  

o -- dump_sep ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ůŰɖɜ ɏɝɞŭɞ əŬɘ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐ. ɆɡɜŭɡɎɕŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎɣŬɛŮ ůŰɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ƶdump_rfile . 

o -- qgrams ɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ q ɔɘŬ Űɞ ůˊɎůɘɛɞ əŬɘ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ q-grams 

o -- auto_id ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮˊŮɝŮɟɔŬɕɧɛŬůŰŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ .csv ŬɟɢŮɑŬ ŭŮɜ 

ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɐɚɖ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɞɨ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ əŬɘ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɏɜŬ ŬɡŰɧɛŬŰŬ 

ˊŬɟŬɔɧɛŮɜɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ. 

o -- id_column ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ůŰɐɚɖ ůŰɞ .csv ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ. 

o -- data_delimiter ɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɞ .csv ŬɟɢŮɑɞ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. 

o -- data_columns ɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ůŰɐɚŮɠ Űɞɡ .csv ŬɟɢŮɑɞɡ ɛŮ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɟɞɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. ɇŬ 

ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜŬ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ ɗŬ Ůɜɤɗɞɨɜ ˊɟɘɜ ˊɟɞɢɤɟɐůŮɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞ Ůɜɞˊɞɘɖɛɏɜɞ əŮɑɛŮɜɞ. 

o -- num_columns ɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ůŰɖɚɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ ůŰɞ .csv ŬɟɢŮɑɞ. 

ȿŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ɤɠ ŭɘəɚŮɑŭŬ ŬůűŬɚŮɑŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɚɎɗɞɡɠ .csv ŬɟɢŮɑɞɡ. 

o -- sample_count ˊŮɟɘɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟŬűɩɜ ˊɞɡ ɗŬ ŭɘŬɓɎůɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɖɔɐ. ɆŰɖɜ 

űɎůɖ Űɖɠ ŬɜɎˊŰɡɝɖɠ əŬɘ Ůɚɏɔɢɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮɚɏɔɝɞɡɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŮ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ Ŭɟɘɗɛɧ ŮɔɔɟŬűɩɜ. 

o -- no_sep ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟɢŮɑŬ əŮɘɛɏɜɞɡ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɑŬ ɚɏɝɖ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ. 

o -- tab_sep  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ůŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ .csv (ɐ .txt) ɞ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɢŬɟŬəŰɐɟŬɠ tab 

(ó\tô) 

o -- num_sep ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ůŰŬ ŬɟɢŮɑŬ Ůɘůɧŭɞɡ .txt (ɐ .csv) ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭɨɞ ůŰɐɚŮɠ, ɖ ˊɟɩŰɖ ɛŮ Űɞ 

ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ əŬɘ ɖ ŭŮɨŰŮɟɖ ɛŮ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ. Ƀɘ ŭɨɞ ůŰɐɚŮɠ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ɛŮ əŮɜɧ 

ɢŬɟŬəŰɐɟŬ (ɐ tab ó\tô) 

o -- sep_expr əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ŭɘŬɢɤɟɘůŰɐ ůŮ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ Űɘɛɏɠ ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ (.csv ɐ 

.txt). 

o -- skip_heade r_line  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɟɩŰɖ ɔɟŬɛɛɐ Űɞɡ ŬɟɢŮɑɞɡ .csv ɐ .txt ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəŮűŬɚɑŭŬ 

əŬɘ ŭŮɜ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɎɟŮɘ ɛɏɟɞɠ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ. 

o -- skip _double _entries  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ .csv ŬɟɢŮɑɤɜ (ɐ .txt ɛŮ ŮɔɔɟŬűɐ 

ŬɜɎ ɔɟŬɛɛɐ) ɞɘ ŭɘˊɚɏɠ ŮɔɔɟŬűɏɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Ŭɔɜɞɖɗɞɨɜ. 

o -- use_disk _structs  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɖɠ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɞɡ 

ɚŮɝɘəɞɨ əŬɘ Űɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɞɡɠ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŬɟɢŮɑŬ ůŰɞɜ ŭɑůəɞ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ 

ŭɞɛɏɠ. ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛɖ ɧŰŬɜ ɞ ɧɔəɞɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ůɡɔəŮɜŰɟɩɜɞɜŰŬɘ ŮɑɜŬɘ 

ɛŮɔɎɚɞɠ əŬɘ ŭŮɜ ŮˊŬɟəŮɑ ɖ ɛɜɐɛɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɐɛŬŰɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡɠ. ɈˊɎɟɢŮɘ ůɖɛŬɜŰɘəɐ 
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əŬɗɡůŰɏɟɖůɖ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŭɑůəɞɡ ɔɘŬ Űɘɠ ŮɜŭɘɎɛŮůŮɠ ŭɞɛɏɠ əŬɘ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ Űɖɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɧŰŬɜ ŭŮɜ ɏɢɞɡɛŮ Ɏɚɚɞ Űɟɧˊɞ. 

o -- use_memory_struct s ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ɛɜɐɛɖ ɔɘŬ ɧɚɞɡɠ ˊɟɞɠ ɢɩɟɞɡɠ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɖɠ ůŰɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ  Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ. ȺɑɜŬɘ ɞ ˊɟɞəŬɗɞɟɘůɛɏɜɞɠ Űɟɧˊɞɠ əŬɘ ŭŮɜ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ 

ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ. ɈˊɎɟɢŮɘ ɤɠ ɏɜŭŮɘɝɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɜŬɚɚŬəŰɘəɐ Űɖɠ Ůˊɘɚɞɔɐɠ Ƶ

use_disk _structs . 

o -- tmp_folder  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ˊɟɞůɤɟɘɜɧ űɎəŮɚɞ ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ ɜŬ ůŰŮɔɎůŮɘ ŰŬ 

ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗɞɨɜ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ƶuse_disk _structs . 

o -- bayes_dict  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ əŬɘ 

ɛŮɔɏɗɖ ˊɞɡ ɡˊɞɚɧɔɘůŮ ɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ Bayes. 

o -- regression _dict  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ əŰɑůɞɡɛŮ ɗŬ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 

o -- compiled_dic  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ Űɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɖ ɛɞɟűɐ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ůɘůɧŭɞɡ ɛŮ əŬŰɎɚɚɖɚŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘŬ ɔɘŬ ɔɟɐɔɞɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ 

ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataTrainer ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Bayes əŬɘ Ʉɞɚɡɩɜɡɛɖɠ 

ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ.  

o -- tfidf_dict ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ əŰɑůɞɡɛŮ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ 

Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ ɧˊɤɠ ɞ TF-IDF əŬɘ BM25.  

o -- inverted_index əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ŬɜɎůŰɟɞűɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ɏɢŮɘ 

ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ Űɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ ˊɟɞɠ ɚɏɝŮɘɠ Űɖɠ ŮɔɔɟŬűɐɠ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŮɟɘɞɢɐ Űɖɠ 

ȼɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ȿŮɝɘəɞɔɟŬűɑŬɠ əŬɘ Űɖɠ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ūɡůɘəɐɠ ũɚɩůůŬɠ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ Űɞ ŬɜɎůŰɟɞűɞ 

ɚŮɝɘəɧ. ɇɞ əŬɜɞɜɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ŮɑɜŬɘ ɛŮ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɏɝɖ ˊɟɞɠ Űɞ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɧ. ɆŰɖ 

ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɖ əŬŰɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰŮůŰɟŬɛɛɏɜɖ. ɇɞ əŬɜɞɜɘəɧ 

ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ŮɑɜŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɜŬɔɜɤɟɘůŰɘəɎ ˊɟɞɠ Űɘɠ ŮɔɔɟŬűɏɠ. 

o -- parallel_train ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ Űɖɠ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ 

ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ ˊɞɚɚɎ ɜɐɛŬŰŬ əŬɘ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ˊŬɟɎɚɚɖɚŬ Ŭɜ Űɞ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ Űɞ hardware. 

o -- learning_rate əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ɛɎɗɖůɖɠ ůŰɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ.  

o -- batch_size  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ 

ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ.  

o -- epoch_stuck _count  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ Ůˊɞɢɩɜ ɢɤɟɑɠ ˊɟɧɞŭɞ əŬŰɎ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ 

Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ȺɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɖɜ ˊŬɨůɖ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ. 

o -- missed _percentage  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ˊɞůɞůŰɧ Űɤɜ ŬˊɞŰɡɢɖɛɏɜɤɜ ŰŬɝɘɜɞɛɐůŮɤɜ əŬŰɎ Űɖɜ 

űɎůɖ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. ȾŬɘ ŬɡŰɐ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɡɜɗɐəɖ 

Ůɝɧŭɞɡ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ. 

o -- print _train _info  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗɞɨɜ ɛɖɜɨɛŬŰŬ 

ŮˊŮɝɐɔɖůɖɠ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ.  

o -- bigdata ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ŬɟɢŮɑɤɜ Űɞɡ ŭɑůəɞɡ ɔɘŬ Űɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞɡ 

ɚŮɝɘəɞɨ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ Ƶcompiled_dic . ɇɞ ŮɜŭɘɎɛŮůɞ ɚŮɝɘəɧ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ 

ɀɎɗɖůɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ ůɡɚɚɞɔɏɠ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛɖɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɤɟɏůŮɘ ůŰɖɜ ɛɜɐɛɖ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ.  

o -- export _word_refs  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ůŰɞ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ 

Ƶcompiled_dic  ɗŬ ɓɎɚɞɡɛŮ ůŮ ɝŮɢɤɟɘůŰɐ ŮɜɧŰɖŰŬ əŬɘ Űɘɠ ŬɜŬűɞɟɏɠ əɎɗŮ ɚɏɝɖɠ, ŭɖɚ. ůŮ ˊɞɘŮɠ 

ŮɔɔɟŬűɏɠ/ɏɔɔɟŬűŬ ɓɟɏɗɖəŮ ɖ ɚɏɝɖ. 
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o -- word_vector ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ɛŮ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘɠ ɚɏɝŮɤɜ (word 

embeddings). ȼ Ůɑůɞŭɞɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ŬɟɢŮɑŬ ˊɞɡ ɓɔɐəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ word2vec ɐ 

glove. 

o -- word2vec ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ word2vec. 

o -- glove  ŭɖɚɩɜŮɘ ɧŰɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ŮɑɜŬɘ ŬɟɢŮɑŬ Űɞɡ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰɞɠ glove. 

o -- glove_vocab  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ glove. 

o -- word2vec_vocab  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ŬɟɢŮɑɞ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔŮɘ Űɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ word2vec. 

o -- word_vector _input  əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ɖ Ůɑůɞŭɞɠ ɗŬ ŮɑɜŬɘ ɛɞɜŰɏɚŬ Ŭˊɧ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘɠ ɚɏɝŮɤɜ. 

ɀŮ Űɘɠ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ əŬɗɞɟɑɕɞɡɛŮ Ŭˊɧ ˊɞɘɞ ˊɟɧɔɟŬɛɛŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ.  

o -- file _index _dict  əŬɗɞɟɑɕŮɘ ɧŰɘ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɜŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ɚɏɝŮɤɜ ˊɟɞɠ ůɖɛŮɑŬ 

ŮɛűɎɜɘůɐɠ Űɞɡ ůŰɞ ŬɟɢŮɑɞ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ Ŭˊɧ Űɖɜ Ůɜɞˊɞɑɖůɖ ůɩɛŬŰɞɠ əŮɘɛɏɜɞɡ. ũɘŬ 

ɛŮɚɚɞɜŰɘəɐ ɢɟɐůɖ. 

¶ ɇɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataTrainer  ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɛɞɜŰɏɚɤɜ Bayes əŬɘ Ʉɞɚɡɩɜɡɛɖɠ 

ȿɞɔɘůŰɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (Multinomial  Logistic Regression). ȹɏɢŮŰŬɘ ɤɠ Ůɑůɞŭɞ ɏɜŬ 

ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞ ŭɡŬŭɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ DataCompile  ɛŮ Űɖɜ Ůˊɘɚɞɔɐ --

compiled_dic  ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ. 

Usage: DataTrainer <options>  

 ( -- dictionary| - d) <data_dict.dic> : the compiled data dictionary c reated  

                                        by DataCompiler  

 ( -- model| - m) <model>  : model can be one of (bayes, multinomial)  

 ( -- params| - p) <params> : the format of params is PARAM1=VAL1,PARAM2=VAL2,...  

   bayes params  

                : binary=(true|f alse) create a binary NB model  

 ( -- model_dict| - md) <data_dict.dic> : the dictionary that will store the result  

                                         of training  

 ( -- parallel| - pl)  : use of parallel training methods if possible.  

ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ DataTrainer ɏɢɞɡɛŮ ɚɑɔŮɠ Ůˊɘɚɞɔɏɠ. ũɘŬ Űɘɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ ˊɞɡ 

ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ əŬɘ ŬɜŰɘəŬŰɞˊŰɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ 

ɡˊŮɟˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ (hyperparameters) Űɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɀɎɗɖůɖɠ, ɏɢɞɡɛŮ ɡɘɞɗŮŰɐůŮɘ Űɞɜ ɛɖɢŬɜɘůɛɧ 

ɕŮɡɔɩɜ PARAM=VAL  ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ. ȷɡŰɧ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɛŮ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ ɢɤɟɑɠ ɜŬ 

ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ ŭɘŮˊŬűɐ ɛŮ Űɞ ŮɟɔŬɚŮɑɞ. Ƀɘ Ůˊɘɚɞɔɏɠ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŮɑɜŬɘ: 

o -- dictionary  əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ůɡɛˊɡəɜɤɛɏɜɞ ŭɡŬŭɘəɧ ɚŮɝɘəɧ Ůɘůɧŭɞɡ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ Ŭˊɧ 

Űɞɜ DataCompiler.  

o -- model əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Űɨˊɞ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůɞɡɛŮ. ȰɢŮɘ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ, 

Űɖɜ bayes ɔɘŬ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ Bayes əŬɘ Űɖɜ multinomial  ɔɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

Ʉɞɚɡɩɜɡɛɖɠ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ.  

o Ƶparams ɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ɡˊŮɟˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

ˊɞɡ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɨůɞɡɛŮ ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɧ ůɨɜɞɚɞ ˊŬɟŬɛɏŰɟɤɜ. ũɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ 

Bayes ɡˊɎɟɢŮɘ ɛɧɜɞ ɛɑŬ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ Bool ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ binary əŬɘ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɞɡ 

ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ. ȷɜ ɖ Űɘɛɐ ŮɑɜŬɘ true ŰɧŰŮ ɗŬ əŰɘůŰŮɑ ɏɜŬ ŭɡŬŭɘəɧ ɛɞɜŰɏɚɞ Ůɜɩ 

ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞ. ũɘŬ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ Ʉɞɚɡɩɜɡɛɖɠ ɄŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ɞɘ 

ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ ŮɑɜŬɘ: 

Á batch_size  ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɤɜ ŰŮɛŬɢɑɤɜ ˊɎɜɤ ůŰŬ ɞˊɞɑŬ ɗŬ ɔɑɜŮɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɞɡ 

ɚɎɗɞɡɠ əŬɘ Űɖɠ ŭɘɧɟɗɤůɖɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ. 
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Á l earning_rate  ɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ɛɎɗɖůɖɠ. Ƀ ɟɧɚɞɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡ ŬɡŰɐɠ ůŰɖɜ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɜɧŰɖŰŬ ȾɎɗɞŭɞɠ əɚɑůɖɠ (gradient 

descent function)  

Á learning_start ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ Űɞɡ ɟɡɗɛɞɨ ɛɎɗɖůɖɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ 

ɞ ɟɡɗɛɧɠ ɛɎɗɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɛŮŰŬɓɚɖŰɧɠ, ɛŮɔɎɚɞɠ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ 

ŮɚŬŰŰɩɜŮŰŬɘ, ɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɠ ɟɡɗɛɑɕŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɘəɐ Űɘɛɐ. 

Á missed _percentage  ɞɟɑɕŮɘ Űɞ ŬɜŮəŰɧ ˊɞůɞůŰɧ ŬˊɞŰɡɢɖɛɏɜɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ əŬŰɎ Űɖ 

ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ.  

Á epoch_stuck _count  ɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮˊŬɜŬɚɐɣŮɤɜ ɢɤɟɑɠ ˊɟɧɞŭɞ ˊɞɡ ɗŬ 

ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ. 

Á use_bias  ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ɐ ɧɢɘ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ bias (ˊɧɚɤůɖ).  

Á loss_function  ɞɟɑɕŮɘ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ. ȹɡɜŬŰɏɠ Űɘɛɏɠ 

ŮɑɜŬɘ: 

¶ HingeBinary  

¶ HingeMultiLog  

¶ LogLoss 

¶ BinaryCross  

¶ CrossEntropy  

Á regularization ɞɟɑɕŮɘ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɑůɖɠ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ. Ƀɘ ŮˊɘŰɟŮˊŰɏɠ 

Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ: 

¶ No 

¶ L2 

¶ L1 

¶ ElasticNet  

Á tfidf_init  

Á verbose  

Á trace_key  

o -- model_dict  ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ ŭɡŬŭɘəɧ ɚŮɝɘəɧ Ůɝɧŭɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊɞɗɖəŮɨůŮɘ Űɞ ŮəˊŬɘŭŮɡɛɏɜɞ 

ɛɞɜŰɏɚɞ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ. 

o -- parallel  ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ ɢɟɐůɖ ˊŬɟŬɚɚɖɚɑŬ ůŰɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ.  

N-grams models  - ɮ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹ ˎˉˇ˕ʺ˒ʽ˖˄ ˈˊ˖˄ 

ȼ ŮɨɟŮůɖ ɞɟɞɚɞɔɑŬɠ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɏɠ ŮɟɔŬůɑŮɠ Űɞɡ NLP. Ƀɘ ɧɟɞɘ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ 

ɞɜɞɛŬŰɘəɎ ůɨɜɞɚŬ ɛŮ ɏɜŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əŬɘ ŮˊɑɗŮŰŬ. ȾŬŰɏɢɞɡɜ ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɟɧɚɞ Űɧůɞ ůŰɖɜ 

əŬŰŬɜɧɖůɖ Űɞɡ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ɧůɞ əŬɘ ůŰɖɜ ůɤůŰɐ ŮɡɟŮŰɖɟɑŬůɐ Űɞɡ.  ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɎ ɏɢɞɡɜ ɤɠ ůŰɧɢɞ Űɖɜ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ůŰŬŰɘůŰɘəɩɜ əŬŰŬɜɞɛɩɜ ˊɞɡ ɜŬ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɛɘŬɠ ŬəɞɚɞɡɗɑŬɠ 

ɚɏɝŮɤɜ. ɄɟɞůˊŬɗɞɨɜ ɜŬ ŬˊŬɜŰɐůɞɡɜ ůŰɞ ŮɟɩŰɖɛŬ çŬɜ ɏɢɞɡɛŮ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ w1, w2, é, wn-1è ˊɞɘŬ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɖ ɚɏɝɖ ñwnò. ȼ ŬˊɎɜŰɖůɖ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ 

ůɡɜŭɡŬůɛɩɜ ɛŮɔɎɚɤɜ Ŭəɞɚɞɡɗɘɩɜ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬəɧɛŬ əŬɘ ůŮ ɡɣɖɚɐɠ 

Ŭˊɧŭɞůɖɠ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɏɠ (CPU & Memory). ũɘŬ ɜŬ ŬˊɚɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ, ɡɘɞɗŮŰɞɨɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬŭɞɢɐ Űɞɡ 

Markov, ˊɞɡ ˊɟɞŰŮɑɜŮɘ ɧŰɘ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔɎɚɖ ŮɝɎɟŰɖůɖ ɛŮ Űɘɠ ɔŮɘŰɞɜɘəɏɠ Űɞɡɠ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ɧůɞ 

ŬˊɞɛŬəɟɡɜɧɛŬůŰŮ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ Űɧůɞ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɖ ŮɝɎɟŰɖůɖ. ȼ ˊŬɟŬŭɞɢɐ ŬɡŰɐ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɛŮ 

ůɖɛŬɜŰɘəɎ Űɞ ɢɩɟɞ ŮɝɏŰŬůɖɠ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ůŮ ɛɘəɟɏɠ ŬˊɞůŰɎůŮɘɠ, ůɡɜɐɗɤɠ 2-5. ũɘŬ 

ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭɜ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ ŮˊɖɟŮɎɕɞɜŰŬɘ ɛɧɜɞ Ŭˊɧ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ˊɟɞɖɔɞɨɜŰŬɘ, ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ 
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ɛɞɜŰɏɚɞ ɕŮɡɔɩɜ ɧˊɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ɚɏɝɖ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɐɠ Űɖɠ ɛŮŰɎ Űɖɜ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ çw1, 

w2, é, wn-1è Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞ 

P(wn|w1,w2,w3,é,wn-1) = P(w2|w1) P(w3|w2) é P(wn-1|wn-2) P(wn|wn-1)  (1) 

ɇɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ 2-gram əŬɘ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘɞ Űɟɧˊɞ ɞɟɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ 3-grams, 4-grams, ə.ɚˊ. 

Ƀ Űɟɧˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ P(wi|wi-1) ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ çɈˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ɀɏɔɘůŰɖɠ ɃɛɞɘɧŰɖŰŬɠè 

(Maximum Likelihood Estimation ï MLE) ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɛŮŰɟɩɜŰŬɠ Űɘɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ 

ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɕŮɡɔɩɜ C(wn-1,wn) ůŮ ɏɜŬ ůɩɛŬ əŮɘɛɏɜɤɜ. Ƀ Űɨˊɞɠ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɔɘŬ 

Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ 2-gram ŮɑɜŬɘ: 

ὖύȿύ  
В

    (2) 

ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɞɟɑɕŮŰŬɘ əŬɘ ɖ ɔŮɜɘəɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɛɞɜŰɏɚɞɡ n-gram. ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬəɟɑɓŮɘŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɧŰɖŰŬ ŮɑɜŬɘ ŰŬ 3-grams, 4-grams əŬɘ 5-grams Ŭɜ ɡˊɎɟɢŮɘ əŬŰɎɚɚɖɚɞ ůŮ ˊɞůɧŰɖŰŬ əŬɘ 

ˊɞɘɧŰɖŰŬ ůɩɛŬ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡɠ. 

ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ n-grams ŮɑɜŬɘ ɢɟɐůɘɛŬ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɩɜ ɞɜɞɛŬŰɘəɩɜ ůɡɜɧɚɤɜ əŬɘ ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ ůŰɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŮɘɛɏɜɞɡ. ũɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɩɜ ůɡɜɧɚɤɜ, ˊ.ɢ. ɞɜɧɛŬŰŬ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, 

ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ əŬɘ ɧɟɤɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŬɡɝɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɞɡ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰɞɠ Ŭɜ ůɡɜŭɡɎůɞɡɛŮ Űɞ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ ɛŮ ŰŬɑɟɘŬůɛŬ ɛɞɟűɞůɡɜŰŬəŰɘəɩɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɤɜ n-ɚɏɝŮɤɜ. ȷɡŰɐ Űɖ ɛɏɗɞŭɞ 

ŮűŬɟɛɧůŬɛŮ ůŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ Űɞɡ çūɤŰɧŭŮɜŰɟɞè ɛŮ ůŰɧɢɞ Űɖɜ ŬɜŬəɎɚɡɣɖ ɡˊɞɣɐűɘɤɜ ɧɟɤɜ, 

ŭɖɚ. ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ɛɑŬ ɏɜɜɞɘŬ ɐ ɛɑŬ ɞɜŰɧŰɖŰŬ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘɩɜŰŬɠ Űɞɜ űɞɟɛŬɚɘůɛɧ 

KANON ɞɟɑůŬɛŮ ŰŬ ɛɞɟűɞůɡɜŰŬəŰɘəɎ ůɢŮŭɘɧŰɡˊŬ ˊɞɡ Ŭəɞɚɞɡɗɞɨɜ ɞɘ ɧɟɞɘ əŬɘ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ n-grams ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ɓŮɚŰɘɤɛɏɜɖ ŬəɟɑɓŮɘŬ 

ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɡˊɞɣɐűɘɤɜ ɧɟɤɜ. ɆŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ ȷ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɡɠ ɛɞɟűɞůɡɜŰŬəŰɘəɞɨɠ əŬɜɧɜŮɠ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŬɛŮ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ əŬɜɧɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ: 

 

/* TERMS_1_4 */  
[ARULE="TERMS_1_4", VTEXT="TERM", LEXY=GNC_Reduction(1,[N],[N],"%1 %3"),  
                                  TTEXT=Concatenate("TTEXT"," ")] =>   
  \   
    [LEXY- >HasMAttrsAndNotMA([N],[PRON,V,ART,INTERJ])],  
    [LEXY- >HasMAttrs([PREP])],  
    [LEXY- >HasMAttrsAndNotMA([N],[PRON,V,ART,INTERJ ])]      
  / ;  
Ƀ əŬɜɧɜŬɠ ŬɜŬɔɜɤɟɑɕŮɘ 3-grams ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜŰŬɘ Ŭˊɧ ŰɟɘɎŭŮɠ (ɃɡůɘŬůŰɘəɧ/N, ɄɟɧɗŮůɖ/PREP, 

ɃɡůɘŬůŰɘəɧ/N). ɄŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ Ŭˊɧ ŰɟɘɎŭŮɠ ˊɞɡ ŬɜŬɔɜɩɟɘůŮ ɞ əŬɜɧɜŬɠ ůŰŬ əŮɑɛŮɜŬ Űɞɡ çūɤŰɧŭŮɜŰɟɞè 

ŮɑɜŬɘ:  
ȀǴȁǹǰȋǻǻǿǽƳʪ ǼǴƳʦ ǯȌȁǹǯƳʦ 
ȑȁǲȊǼǯƳʦ ǼǴƳʦ ǰȑǳǹǯƳʦ 
ǯȄǼȑȂȆǯǹȁǯƳʧ ǼǴƳʧ ǺǯȅȂǯȌȁǹǯƳʦ 
ǯȀȑȂȄǯȂǶƳʦ ȂǴƳʦ ȈǹǻǹȑǼǴȄȁǯƳʦ 

 

ɀɘŬ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ɔɚɤůůɘəɩɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ n-grams ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟŬɔɤɔɐ əŮɘɛɏɜɞɡ.  ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊŬɟŬɔɤɔɐɠ 

ŮɑɜŬɘ Ŭˊɚɐ əŬɘ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ŮɡɟŮŰɖɟɑŬůɖ Űɤɜ n-grams ůŮ ˊɑɜŬəŬ. ɂŮəɘɜɩɜŰŬɠ Ŭˊɧ ɚɏɝŮɘɠ 

ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ ɤɠ Ŭɟɢɐ ˊɟɞŰɎůŮɤɜ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔɞɜŰŬɠ ŰɡɢŬɑŬ əɎɗŮ űɞɟɎ Űɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ɛŮ ɓɎůɖ Űɘɠ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜŮɠ n-1 ɚɏɝŮɘɠ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŭɘŮɡəɧɚɡɜůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ŮɘůɎɔɞɡɛŮ 2 Ŭˊɚɏɠ 

ŰŮɢɜɖŰɏɠ ɚɏɝŮɘɠ, Űɖɜ <s> ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ əŬɘ Űɖɜ </s> ˊɞɡ ŭɖɚɩɜŮɘ Űɞ Űɏɚɞɠ. ȳŰŬɜ ɛɘŬ 

ɚɏɝɖ ɝŮəɘɜɎ ɛɘŬ ˊɟɧŰŬůɖ, Űɞ n-gram ́ ɞɡ ɗŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ɏɢŮɘ n-1 <s> əŬɘ Űɖɜ 1ɖ ɚɏɝɖ Űɖɠ ˊɟɧŰŬůɖɠ. ɆŰɖɜ 

ůɡɜɏɢŮɘŬ əɎɗŮ ɚɏɝɖ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ ɏɜŬ ɜɏɞ n-gram ɛŮ Űɘɠ n-1 ŰŮɚŮɡŰŬɑŮɠ ɚɏɝŮɘɠ Űɞɡ 
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ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞɡ n-gram əŬɘ ɛŮ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ Űɖɜ ŮɘůɧŭɘŬ ɚɏɝɖ. ɄŬɟŬəɎŰɤ ˊŬɟŬɗɏŰɞɡɛŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊɟɞŰɎůŮɘɠ ˊɞɡ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ Ŭˊɧ ŰŬ n-grams (3-grams, 4-grams, 5-grams) Ŭˊɧ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ɓɘɓɚɑɤɜ 

ũŮɤɔɟŬűɑŬɠ. 

 
<<< 
ǒȀǴǹǳȍ Ƕ ȁȊȂǹǺȍ ȀǴǳǹȋǳǯ ǴȎǽǯǹ ǯȁǺǴȄȋ ǼǴǲȋǻǶ Ǽȑǽǿ Ȃ ǯȅȄȍǽ ȅȀȋȁȈǿȅǽ ǼǴǲȋǻǯ ȂǴ ǼȍǺǿȃ 
ȀǿȄȋǼǹǯ ǼǴ ǴǾǯȎȁǴȂǶ Ȅǿǽ ǑǿȒǽǯǰǶ Ȁǿȅ ǾǴǺǹǽȋ ǯȀȑ Ȅǿ ǟǹǺȋǲǿ Ǻǯǹ ǺǯȄǯǻȍǲǴǹ ȂȄǿ 
ǝȎȄȂǼȀǿȅȁǲǺ 
ǡȀǿǻǿǲȎǵǴȄǯǹ ȀȊȃ ǺȒǼǯȄǯ Ȓȉǿȅȃ ǳǴǺȋǳȊǽ ǼȌȄȁȊǽ Ǻǯǹ ȄǯȈȒȄǶȄǯȃ ȈǹǻǹǿǼȌȄȁȊǽ ȄǶǽ ȕȁǯ 
ȂȋȁȊȂǯǽ ǻȎǲǿ ǼǴȄȋ ȄǶǽ ȌǺȁǶǾǶ Ȅǯ ǰȑȁǴǹǯ Ȁǯȁȋǻǹǯ ȄǶȃ ǗȁȍȄǶȃ Ǻǯǹ Ȅǹȃ ǯǺȄȌȃ Ȅǿȅ 
ǎȄǻǯǽȄǹǺǿȒ ǯȀȑ ȄǶǽ ȌȁǶǼǿ ǟǯȈȋȁǯ Ȅǿ ǺǴǽȄȁǹǺȑ ȄǼȍǼǯ ȄǶȃ Ȁǿȅ ȌȈǴǹ Ȁǿǻǻȋ ȄȁǿȀǹǺȋ ǳȋȂǶ Ǻǯǹ 
ȂǯǰȋǽǴȃ Ǻǯǹ Ȅǿ ǽȑȄǹǿ ȄǼȍǼǯ ȄǶȃ Ȁǿȅ ȀǻǶȂǹȋǵǴǹ Ȅǿǽ ǖȂǶǼǴȁǹǽȑ ǯȀǿȄǴǻǴȎ ȄǶ ǲȌȆȅȁǯ ǼǴȄǯǾȒ 
ǏȑȁǴǹǯȃ Ǻǯǹ ǚȑȄǹǯȃ ǎǼǴȁǹǺȍȃ 
ǗȋȄǹ Ȁǿȅ ǳǴǽ ȍǾǴȁǯǽ ǿǹ ǎǹǲȒȀȄǹǿǹ ȍȄǯǽ ȑȄǹ ǿǹ ȀǻǶǷȅȂǼǿȎ ȄȊǽ ǴǻǯȆǹȕǽ Ǻǯǹ ȄȊǽ ǺǯȁǹǼȀǿȒ 
ȄȊǽ ȄǯȁȋǽǳȊǽ ǯȅǾȍǷǶǺǯǽ ǺǯȄǯȂȄȁȌȆǿǽȄǯȃ ȄǶ ǰǻȋȂȄǶȂǶ 
ǣǯȁǯǺȄǶȁǹȂȄǹǺȑȃ ǰȑȁǴǹǿȃ ȋǽǴǼǿȃ ȂȄǶǽ ǺǴǽȄȁǹǺȍ ǙǯǺǴǳǿǽȎǯ Ȅǿǽ ȈǴǹǼȕǽǯ ǴȎǽǯǹ ǿ ǰǯȁǳȋȁǶȃ 
Ǵǽȕ ȂȄǿ ȄȌǻǿȃ ȄǶȃ ǳǹǯǳȁǿǼȍȃ Ȅǿȅ ǴȀǹȄȁȌȀǿȅǽ ȄǶǽ ȀǯȁǯǲȊǲȍ ǶǻǴǺȄȁǹǺȍȃ ǴǽȌȁǲǴǹǯȃ 
ǰǯȂȎǵǴȄǯǹ ȂǴ ǼǴǲȋǻǿ ȀǿȂǿȂȄȑ ǴȎǽǯǹ ȂǺǯǼǼȌǽǶ ǼȌȂǯ ȂǴ ǰȁȋȈǹǯ Ǻǯǹ ǴǾȅȀǶȁǴȄǴȎ ȄǶ ǳǹȌǻǴȅȂǶ 
ȀǻǿȎȊǽ ǺȋǷǴ ǴȎǳǿȅȃ ǯǺȑǼǶ Ǻǯǹ ȄȊǽ ǲǹǲǯǽȄǹǯȎȊǽ ȂȒǲȈȁǿǽȊǽ ȀǴȄȁǴǻǯǹǿȆȑȁȊǽ 
ǑȅȂȄȅȈȕȃ ȑǼȊȃ ǳǴǽ ȌȈǿȅǽ ǺǯȄǯȂǺǴȅǯȂȄǴȎ ǯǺȑǼǶ ȂȅȂǺǴȅȌȃ Ȁǿȅ Ƿǯ Ǽǯȃ ȌǺǯǽǴ ǽǯ ȀǴȁǹǼȌǽǿȅǼǴ 
Ǽǹǯ ǯǽȋǻǿǲǯ ȂǶǼǯǽȄǹǺȍ ȀǿǹǺǹǻȎǯ ȆȅȂǹǺȍȃ ǰǻȋȂȄǶȂǶȃ 
!ȃ ǴǽȄǿȀȎȂǿȅǼǴ Ǻǯǹ ȋǻǻǿȅȃ ȀǯȁȋǲǿǽȄǴȃ Ȁǿȅ ǴȀǶȁȌǯȂǯǽ ȄǶ ǲǴȊǲȁǯȆǹǺȍ ǷȌȂǶ Ȅǿȅ ǙǴǾǹǺǿȒ Ǻǯǹ 
ǴǺǰȋǻǻǴǹ ȂȄǿǽ ǖǽǳǹǺȑ ǥǺǴǯǽȑ 
ǎȀǻȕǽǴȄǯǹ ȂȄǹȃ ǰȑȁǴǹǴȃ ȀǴȁǹǿȈȌȃ ȄǶȃ ǕȁȋǺǶȃ Ǻǯǹ ǿǹ Ȁǹǿ ǲǽȊȂȄȌȃ ǺǿȁȅȆȌȃ ȄǶȃ ǴȎǽǯǹ Ȅǿ 
ǒǻȂȎǽǺǹ 
>>> 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺˌ Bayes 

ȼ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŮɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɞɡ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɑŭɞɠ Űɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ˊɞɡ ŰɟɏɢŮɘ. ȼ ˊɟɎɝɖ Űɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ɗŮɤɟŮɑŰŬɘ Ůˊɑůɖɠ əŬɘ ɤɠ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖɠ 

ɜɞɖɛɞůɨɜɖɠ ɛɘŬɠ əŬɘ ˊɟɞɖɔŮɑŰŬɘ əɎɗŮ ŬˊɧűŬůɖɠ ɛŬɠ. ɀŮ Űɖɜ ɟŬɔŭŬɑŬ Ůɝɏɚɘɝɖ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɇŮɢɜɖŰɐɠ 

Ɂɞɖɛɞůɨɜɖɠ ŰŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ ɏɢɞɡɛŮ ɛŮɔɎɚɖ Ŭɨɝɖůɖ ůŰɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ ůŰɞɢŬůŰɘəɩɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ 

ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ. Ƀɘ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɘ ŬɡŰɞɑ ɢɤɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ, Űɞɡɠ ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɞɡɠ (supervised) 

Ŭɚɔɞɟɑɗɛɞɡɠ əŬɘ Űɞɡɠ ɛɖ-ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɞɡɠ (unsupervised). ȼ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɤɜ Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ 

ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɧŰɘ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɐŭɖ ůɖɛŬŰɞŭɞŰɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ əŬɘ ůŰɧɢɞɠ Űɤɜ 

Ŭɚɔɞɟɑɗɛɤɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ çəŬŰŬɚɎɓɞɡɜè Űɞɜ Űɟɧˊɞ Űɖɠ ůɖɛŬŰɞŭɧŰɖůɖɠ əŬɘ ɜŬ ɛˊɞɟɏůɞɡɜ ɜŬ Űɞɜ ŮűŬɟɛɧůɞɡɜ 

ůŮ ɎɔɜɤůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ. ȰɜŬɠ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɔɜɤůŰɧŰŮɟɞɡɠ əŬɘ ɓŬůɘəɞɨɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɞɨɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ (classification) Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ɗŮɩɟɖɛŬ Űɞɡ Bayes.  Ƀ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ əŮɘɛɏɜɤɜ (text categorization) ŬɚɚɎ əŬɘ ůŰɖɜ 

ŬɜɎɚɡůɖ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰɞɠ (sentiment analysis). ȼ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ Ůɜɧɠ əŮɘɛɏɜɞɡ ɏɢŮɘ ůŰɧɢɞ ɜŬ əŬŰŬŰɎɝŮɘ 

ɏɜŬ əŮɑɛŮɜɞ ůŮ ɛɑŬ əŬŰɖɔɞɟɑŬ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ɏɜŬ ŭɖɛɞůɘɞɔɟŬűɘəɧ Ɏɟɗɟɞ ůŰɘɠ ˊɘɗŬɜɏɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ Űɞ ɛɏůɞ Ůɜɖɛɏɟɤůɖɠ ɧˊɤɠ: ŬɗɚɖŰɘəɐ, ˊɞɚɘŰɘəɐ, ˊɞɚɘŰɘůŰɘəɐ, ə.Ŭ. ɋɠ ɓɎůɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ ɘůŰɞɟɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ Űɞɡ ɛɏůɞɡ ɧˊɞɡ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŰŬ ˊŬɚŬɘɧŰŮɟŬ ɎɟɗɟŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɏɜŬ. 

ȯɚɚɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɛŮ ŮˊɘŰɡɢɑŬ Űɞ ɗŮɩɟɖɛŬ Bayes ŬűɞɟɎ Űɖɜ ŬɜɑɢɜŮɡůɖ əŬəɧɓɞɡɚɖɠ 

ɐ ŬɜŮˊɘɗɨɛɖŰɖɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɐɠ ŬɚɚɖɚɞɔɟŬűɑŬɠ. ȼ ŮűŬɟɛɞɔɐ ŮəˊŬɘŭŮɨŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ ˊɞɡ əɎɜŮɘ 

ɞ ɢɟɐůŰɖɠ ůŰɖɜ ŮɘůŮɟɢɧɛŮɜɖ ŬɚɚɖɚɞɔɟŬűɑŬ əŬɘ ɓŮɚŰɘɩɜŮɘ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɐ Űɖɠ ɛŮ Űɞɜ ɢɟɧɜɞ.  

ɆŰɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ ůɡɜŬɘůɗɐɛŬŰɞɠ ɏɢɞɡɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖɠ ɛŮ ɗŮŰɘəɧ ɐ ŬɟɜɖŰɘəɧ ˊɟɧůɖɛɞ 

ŬɜŰɘəŮɑɛŮɜŬ ŮɜŭɘŬűɏɟɞɜŰɞɠ ɛŮɔɎɚɖɠ ɞɛɎŭŬɠ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɓɘɓɚɑŬ, əɘɜɖɛŬŰɞɔɟŬűɘəɏɠ 

ŰŬɘɜɑŮɠ, ŰɞɡɟɘůŰɘəɎ ŬɝɘɞɗɏŬŰŬ, ŬɗɚɖŰɘəɞɑ ŬɔɩɜŮɠ, ə.ɚˊ. ŮɜŭɘŬűɏɟɞɡɜ ɛŮɔɎɚŮɠ ɞɛɎŭŮɠ Ŭɜɗɟɩˊɤɜ ˊɞɡ 
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ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɖɜ Ɏˊɞɣɐ Űɞɡɠ ůŮ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɎ ɛɏůŬ. ɆŮ əɎˊɞɘŮɠ ˊŮɟɘˊŰɩůŮɘɠ, ˊ.ɢ. tripadvisor 

(https://www.tripadvisor.com.gr/) ɖ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ɓŬɗɛɞɚɧɔɖůɖ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢŮɘ ŭɘŬɓŬɗɛɑůŮɘɠ ɗŮŰɘəɞɨ ɐ 

ŬɟɜɖŰɘəɞɨ ˊɟɧůɖɛɞɡ.  

ɇɞ ɗŮɩɟɖɛŬ Űɞɡ Bayes ɏɢŮɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŰɖɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ɛɘŬɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɩɜ ɛŮ Űɖɜ 

ɞɜɞɛŬůɑŬ Naµve Bayes Classifiers (ȷˊɚɞɥəɞɑ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɏɠ Bayes). ɇɞ çŬˊɚɞɥəɞɑè ɢŬɟŬəŰɖɟɑɕŮɘ Űɖɜ 

ˊŬɟŬŭɞɢɐ Űɤɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɩɜ ɜŬ ɗŮɤɟɞɨɜ ɧŰɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ ɡˊɧɣɖ ůŰɖɜ 

ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŮɑɜŬɘ ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŬ ɛŮŰŬɝɨ Űɞɡɠ əɎŰɘ ˊɞɡ ɔŮɜɘəɎ ŭŮɜ ɘůɢɨŮɘ. ɄŬɟɧɚŬ ŬɡŰɎ ɞɘ 

ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɏɠ ŬɡŰɞɑ ɏɢɞɡɜ ŭɩůŮɘ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ əŬɘ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɛŮɔɎɚɖ ŮˊɘŰɡɢɑŬ ůŮ 

ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ.  

ȷɜŬɔəŬɑŬ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɤɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɩɜ Bayes ŮɑɜŬɘ ɖ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ 

ˊɞɡ ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɘɞˊɞɑɖůɖ. ȼ ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ əŬŰɎɚɚɖɚɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ ɛŮɔɎɚŬ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ Űɞɡ NLP. ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ Ŭɟɢɘəɏɠ ŬˊɚɞɡůŰŮɨůŮɘɠ ˊɞɡ əɎɜɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ ɜŬ 

ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ çůŬəɞɨɚɘ ɛŮ ɚɏɝŮɘɠè (bag of words), ŭɖɚ. ɏɢɞɡɛŮ ŬɡŰɧɜɞɛŮɠ əŬɘ 

ŬɜŮɝɎɟŰɖŰŮɠ ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ Űɞ ɜɧɖɛŬ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɖ ůŮɘɟɎ Űɞɡɠ ŭŮɜ ˊŬɑɕŮɘ ɟɧɚɞ. ɇŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɗŬ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ŮɝŬɟŰɩɜŰŬɘ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ůŰɞ ůŬəɞɨɚɘ əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɘɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊɘɚɏɝŮɘ. ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ ŮˊɘɚɏɝŮɘ ŰŬ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ ɤɠ ɏɜŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ, 

ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɞɡůɘŬůŰɘəɩɜ ůŰɞ ůŬəɞɨɚɘ ɗŬ ɛŬɠ ŭɩůŮɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ ŬɡŰɞɨ. ȯɚɚŬ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ, ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ɗŮŰɘəɧ ůɡɜŬɑůɗɖɛŬ əŬɘ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɗŬ Űɘɠ 

ɓɟɞɨɛŮ ůŮ ɏɜŬ ɚŮɝɘəɧ ɗŮŰɘəɩɜ ɧɟɤɜ, ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ ŬɟɜɖŰɘəɧ ůɡɜŬɑůɗɖɛŬ, ɚɏɝŮɘɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ 

ɛɏɔŮɗɞɠ ɧˊɤɠ ŮˊɑɗŮŰŬ ůŮ ůɡɔəɟɘŰɘəɧ ɐ ɡˊŮɟɗŮŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ, ə.ɚˊ. ȷűɞɨ ŮˊɘɚɏɝɞɡɛŮ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ˊɞɡ 

ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ɔɘŬ Űɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ɛŬɠ, ɏɟɢŮŰŬɘ ɖ ɩɟŬ ɜŬ ŮəˊŬɘŭŮɨůɞɡɛŮ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŬɠ Ŭˊɧ ɏɜŬ 

ůɨɜɞɚɞ əŮɘɛɏɜɤɜ ɧˊɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ əŮɑɛŮɜɞ ɏɢɞɡɛŮ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ ŰŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ əŬɘ ɝɏɟɞɡɛŮ Űɖɜ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ. ȼ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ əɎɗŮ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ɔɘŬ Űɖɜ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɞ ůɡɜŭɡŬůɛɧɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ ɜŬ ŭɩůŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ 

əŮɘɛɏɜɞɡ Űɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ. ũɘŬ ɜŬ ŬˊɚɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ ŬəɧɛŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɖɜ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ əŬɘ ŮˊŮɘŭɐ ɖ 

ŮɨɟŮůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɘ ɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡɠ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŭŬˊŬɜɖɟɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ, 

ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ əɎɗŮ ɚɏɝɖ (ɐ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɚɏɝŮɤɜ ɧˊɤɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɎ əŬɘ ŮˊɑɗŮŰŬ) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ 

ɝŮɢɤɟɘůŰɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɖ ɛɏŰɟɖůɖ Ůɜɧɠ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɞɨ ŬɜɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɞɡ Ŭɟɘɗɛɞɨ ŮɛűɎɜɘůɖɠ ɛɘŬɠ ɚɏɝɖɠ ůŮ ɏɜŬ əŮɑɛŮɜɞ. ȼ ˊŬɟŬəɎŰɤ űɧɟɛɞɡɚŬ ˊŮɟɘɔɟɎűŮɘ Űɞɜ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ůɜɧɠ ŮɔɔɟɎűɞɡ d Űɞ ɞˊɞɑɞ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ w1, w2, é, wn ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ c.  

ὖὨȿὧϽὖὧ ὖύύ ȣύȿὧϽὖὧ ὖύȿὧϽὖύȿὧϽȣϽὖύȿὧϽὖὧ  (3) 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ űɧɟɛɞɡɚŬ Űɞ ὖὧ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ὧ, Űɞ ὖὨȿὧ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ Ὠ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ὧ əŬɘ Űɞ ὖύȿὧ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɖ ɚɏɝɖ ύ ɜŬ ŬɜɐəŮɘ 

ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ὧ. ȼ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ůɤůŰɐɠ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ ŬɜɎɔŮŰŬɘ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ Űɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Űɘɛɐɠ ɔɘŬ Űɘɠ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ əŬɘ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮŰŬɘ ůŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ űɧɟɛɞɡɚŬ. 

ὧ ὥὶὫάὥὼ
 ɴ 

ὖὧϽБ ὖύȿὧ ɴ     (4) 

To ὧ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊɞɡ ŮˊɘɚɏɔŮɘ ɞ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐɠ Bayes, Űɞ ὠ Űɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ, Űɞ ὅ 

Űɞ ůɨɜɞɚɞ ɧɚɤɜ Űɤɜ əŬŰɖɔɞɟɘɩɜ. ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ argmax ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖɠ Űɘɛɐɠ, 

Ůŭɩ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ Ŭˊɧ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɔɘɜɧɛŮɜɞ. 

ũɘŬ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ ɏɔɔɟŬűŬ ɛŮ ůɖɛŬŭŮɛɏɜɖ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ 

Űɞɡɠ. ȼ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ ůɡɛˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮɘ Űɖɜ ŭɘɎůˊŬůɖ Űɞɡ əɎɗŮ əŮɘɛɏɜɞɡ ůŮ ɚɏɝŮɘɠ, Űɖɜ 

ɛɏŰɟɖůɖ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŮɠ əɎɗŮ ɚɏɝɖɠ əŬɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ Űɖɠ əɎɗŮ ɚɏɝɖɠ ɔɘŬ əɎɗŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

https://www.tripadvisor.com.gr/
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əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ. Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɗŬ ŮˊɘŰɟɏɣŮɘ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ὖὧ, 

Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ŭɖɚ. ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ὧ. ɇɏɚɞɠ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ŰŬ ɓɎɟɖ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ-

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ əŬɗɩɠ əŬɘ ŰŬ ɓɎɟɖ Űɞɡɠ ŬɜɎ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ɗŬ ŬˊɞɗɖəŮɡŰŮɑ ůŮ ɏɜŬ Ůɘŭɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ɗŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɩɜŮɘ Ůˊɑůɖɠ ɏɜŬ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ɚɏɝŮɤɜ ɔɘŬ ɔɟɐɔɞɟɖ ˊɟɞůˊɏɚŬůɖ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ. Ƀɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

űɧɟɛɞɡɚŮɠ ɛŬɠ ŭɑɜɞɡɜ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɤɜ ˊɘɗŬɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐɠ Bayes. 

ɄɟɩŰŬ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ űɧɟɛɞɡɚŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ əɎɗŮ əŬŰɖɔɞɟɑŬɠ, ŭɖɚ. ὖὧ. ɇɞ əŬˊɏɚɞ ůŰɖɜ 

űɧɟɛɞɡɚŬ ŮəűɟɎɕŮɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ əŬɘ ɧɢɘ Űɖɜ ŬˊɧɚɡŰɖ Űɘɛɐ ɖ ɞˊɞɑŬ ŮɑɜŬɘ ɎɔɜɤůŰɖ. 

ὖὧ      (5) 

ɇɞ ὔ ŮɑɜŬɘ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŬɟəŬɟɘůŰŮɑ ɧŰɘ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ ὧ əŬɘ Űɞ ὔ  ɞ 

ůɡɜɞɚɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ ůŰɖ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŬɛŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ɛɞɜŰɏɚɞɡ. 

ȷɜŰɑůŰɞɘɢŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɤɜ ὖύȿὧ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ űɧɟɛɞɡɚŬ. 

ὖύȿὧ
ȟ

В ȟ ɴ
    (6) 

ȳˊɞɡ ὠ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ, ŭɖɚ. ɖ ɏɜɤůɖ ɧɚɤɜ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ. 

ɇɞ ɚŮɝɘəɧ ˊɞɡ ŬˊɞɗɖəŮɨŮɘ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ Űɞɡ Bayes ɗŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ Bayes ɞ ɞˊɞɑɞɠ 

ɔɘŬ əɎɗŮ ɚɏɝɖ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ Ůɘůɧŭɞɡ ɔɘŬ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɞɡ əŬɘ ɔɘŬ əɎɗŮ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ ˊɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ űɧɟɛɞɡɚŬ (4). 

ʆʰ˅ʽ˄ˇ˃ʹˍʺˌ ɽˇʴʽˋˍʽˁʺˌ ʃʰ˂ʽ˄ʵˊˈ˃ʹˋʹˌ όLogistic Regression Classifier) 

ȼ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ (logistic regression classification) ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ Ŭˊɧ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟŬ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ŬɜɎɚɡůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ˊɞɚɚɞɨɠ ŮˊɘůŰɖɛɞɜɘəɞɨɠ əɚɎŭɞɡɠ. ȷəɧɛŬ əŬɘ ŰŬ 

ɜŮɡɟɤɜɘəɎ ŭɑəŰɡŬ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɓɎůɖ Űɖɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ əŬɘ əɡɟɑɤɠ Űɖɠ ɓŬɗɘɎɠ ɛɖɢŬɜɘəɐɠ ɛɎɗɖůɖɠ, 

ŮɑɜŬɘ ŬəɞɚɞɡɗɑŮɠ Ŭˊɧ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɏɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ. 

ȼ Ŭˊɚɐ ɢɟɐůɖ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ŬɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɖɜ 

ŮɛűɎɜɘůɖ Ůɜɧɠ ůɡɜɧɚɞɡ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ. ȺɑɜŬɘ ɖ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŭɡŬŭɘəɞɨ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ŮˊŮɘŭɐ ŰŬɝɘɜɞɛŮɑ 

ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ŭɨɞ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ Űɘɠ ŬɜŰɘůŰɞɘɢɑůɞɡɛŮ ůŰɘɠ Űɘɛɏɠ 1 (ɐ ɗŮŰɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ) əŬɘ 0 

(ŬɟɜɖŰɘəɐ əŬŰɖɔɞɟɑŬ). ɇɞ ŮˊɧɛŮɜɞ ŮˊɑˊŮŭɞ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞɠ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐɠ (multinomial 

classifier) ɛŮ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐůŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ůŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ ŭɨɞ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. ɀɑŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ ˊɞɚɡɩɜɡɛɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ŮɑɜŬɘ ɖ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ŭɨɞ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ. 

ɄŬɟɧɛɞɘŬ ɛŮ Űɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ Bayes, ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɤɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɩɜ ɞɘ ɞˊɞɑɞɘ 

ŮəˊŬɘŭŮɨɞɡɜ ɏɜŬ ɛɞɜŰɏɚɞ ɛŮ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ɛŬɟəŬɟɘůŰŮɑ Ŭˊɧ Űɞɜ Ɏɜɗɟɤˊɞ ɛŮ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ. ɆŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ Űɞ ɛɞɜŰɏɚɞ ŬɡŰɧ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ɎɔɜɤůŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɖɜ ŮɨɟŮůɖ 

Űɤɜ Űɘɛɩɜ Űɤɜ ŮˊɑɛŬɢɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ.  

ȼ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ůŰɖɟɑɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɏɜɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɘəŬɜɞɨ ɧɔəɞɡ. ȷɜ 

ɏɢɞɡɛŮ ɛŬɟəɎɟŮɘ ὓ əŮɑɛŮɜŬ ɛŮ Űɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ὲ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ (features). Ƀ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ 

ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɎɜɡůɛŬ ὲ ɗɏůŮɤɜ, ˊ.ɢ. ὼȟὼȟȣȟὼ . ũɘŬ ŰŬ 

əŮɑɛŮɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Ὀ  ɧˊɞɡ ɞ ŮəɗɏŰɖɠ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ j əŮɑɛŮɜɞ. ȳŰŬɜ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ 

ŬɜŬűŮɟɗɞɨɛŮ ůŰɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Ὥ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ Ὦ ŰɧŰŮ ɔɟɎűɞɡɛŮ Ὀ . Ƀ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ 

ŰɟɑŬ ůɡůŰŬŰɘəɎ. 
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1. ɇɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ Űɖɠ ŰŬɝɘɜɧɛɖůɖɠ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ Űɘɛɐ ώ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐɠ 

Űɘɛɐɠ ὴώȿὼ ɧˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ əŬɘ ůŰɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ Bayes. ɋɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɖ ůɘɔɛɞŮɘŭɐɠ4 

(sigmoid) ůɡɜɎɟŰɖůɖ ůŮ ůɡɜŭɡŬůɛɧ ɛŮ Űɖɜ softmax5 (ɛŮɔɑůŰɖ) ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

2. ɀɑŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ůŰɞɢŮɡɛɏɜɖ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɖ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɐɗɤɠ ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɐůŮɘ Űɞ 

ɚɎɗɞɠ ůŰɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ. ɆŰɖɜ ŭɘəɐ ɛŬɠ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɐ ɛŮ ŬˊɩɚŮɘŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ŮɜŰɟɞˊɑŬɠ (cross-

entropy loss function). 

3. ɀɑŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɓŮɚŰɘůŰɞˊɞɑɖůɖɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ɛŮ ɛŮɑɤůɖ Űɞɡ ɚɎɗɞɡɠ ˊɞɡ əɎɜŮɘ. 

ŪŬ ŭɞɨɛŮ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ůŰɞɢŬůŰɘəɐɠ əŬɗɧŭɞɡ əɚɑůɖɠ (stochastic gradient descent). 

Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔŮɑ ůŮ ŭɨɞ űɎůŮɘɠ. 

¶ ȺəˊŬɑŭŮɡůɖ (training): əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɜŰŬɘ ŰŬ ɓɎɟɖ ύ əŬɘ ὦ ˊɞɡ 

ɗŬ ŭɞɨɛŮ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

¶ ȰɚŮɔɢɞɠ (test): ȹŮŭɞɛɏɜɞɡ ɛɑŬɠ Űɘɛɐɠ Ůɚɏɔɢɞɡ ὼ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ ὴώȿὼ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ώ π ʙ ώ ρ 

ɶ ˋʽʴ˃ˇʶʽʵʺˌ όǎƛƎƳƻƛŘύ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ 

 ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ˊɐɟŮ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ ɚɧɔɤ Űɖɠ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ Űɖɠ ˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ ŰŮɚɘəɧ ůɑɔɛŬ. Ƀ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ Űɖɜ əɚɎůɖ ˊɞɡ ɗŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐůŮɘ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ Ὀ  ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ 

əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ 1 ɐ 0. ȼ Űɘɛɐ ɧˊɤɠ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɧɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ ůŰɖɜ əɚɑɛŬəŬ πȣρ. ũɘŬ ɜŬ Űɖɜ 

ŬˊŮɘəɞɜɑůɞɡɛŮ ůŮ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ŭɨɞ Űɘɛɏɠ 1 əŬɘ 0 ŮˊɘɚɏɔɞɡɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ πȣ  ůŰɖɜ Űɘɛɐ 0 əŬɘ ɔɘŬ Űɘɛɏɠ ȣρ 

ůŰɖɜ Űɘɛɐ 1. ɆŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ɎɜɡůɛŬ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ ὼȟὼȟȣȟὼ  

Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ, ɏɜŬ ɎɜɡůɛŬ ɓŬɟɩɜ ύȟύȟȣȟύ  ˊɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ɏɜŬ ɓɎɟɞɠ ύ  ůŰɞ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ ύ  

əŬɘ ɏɜŬ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əɚɑůɖɠ (bias) ὦ. ȼ űɧɟɛɞɡɚŬ ŮɑɜŬɘ: 

ᾀ ύὼ ὦ                                                            χ 

ȼ űɧɟɛɞɡɚŬ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ŮůɤŰŮɟɘəɧ ɔɘɜɧɛŮɜɞ ŭɨɞ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ ύϽὼ əŬɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ Űɘɛɐ ˊɟɞůɗɏŰɞɡɛŮ 
Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ὦ. ȼ əɨɟɘŬ ŭɞɡɚŮɘɎ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ Űɖɠ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɘɠ 
Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ ύ əŬɘ Űɞɡ ὦ. Ƀɘ Űɘɛɏɠ Űɖɠ ᾀ ŮɑɜŬɘ ůŰɖɜ əɚɑɛŬəŬ Њȣ Њ. ũɘŬ ɜŬ ɛˊɞɟɏůŮɘ ɜŬ 
ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗŮɑ ɤɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ əŬɘ ɜŬ əŬɗɞɟɑůŮɘ ɛɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ əɚɎůŮɘɠ 1 ɐ 0, ˊŮɟɜɎɛŮ Űɖɜ Űɘɛɐ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ůɘɔɛɞŮɘŭɐ ůɡɜɎɟŰɖůɖ „ᾀ ɖ ɞˊɞɑŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ůŰɖɜ űɧɟɛɞɡɚŬ (8) ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

ώ „ᾀ „ύϽὼ ὦ
ρ

ρ Ὡ
                                                     ψ 

ɆŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ ɓɚɏˊɞɡɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ˊɎɟŮɘ ɖ Űɘɛɐ Űɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ώ əŬɗɩɠ əŬɘ Űɖɜ 

Űɘɛɐ πȢυ ɖ ɞˊɞɑŬ ŭɘŬɢɤɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɨɞ əɚɎůŮɘɠ.  

                                                      
4 https://el.wikipedia.org/wiki/ɆɘɔɛɞŮɘŭɐɠ_ůɡɜɎɟŰɖůɖ 
5  
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ɇɞ ɎɜɡůɛŬ Űɤɜ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɩɜ Űɞ ɞˊɞɑɞ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əɚɎůɖɠ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɖ ŮűŬɟɛɞɔɐ. ȼ ůɤůŰɐ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɠ ɔɘŬ Űɖɜ Ŭˊɧŭɞůɖ Űɞɡ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ. ȾɎˊɞɘŬ ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ: 

¶ ȷɟɘɗɛɧɠ ɚɏɝŮɤɜ 

¶ ȷɟɘɗɛɧɠ ɞɡůɘŬůŰɘəɩɜ 

¶ ȷɟɘɗɛɧɠ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ɓɟɑůəɞɜŰŬɘ ůŮ əɎˊɞɘɞ ɚŮɝɘəɧ 

¶ ȷɟɘɗɛɧɠ Űɞɡ ɢŬɟŬəŰɐɟŬ ó!ô  

¶ é 

ɳˁˉʰʾʵʶˎˋʹ ˁʰʽ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹ cross-entropy loss  

ȼ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ɚɞɔɘůŰɘəɐɠ ˊŬɚɘɜŭɟɧɛɖůɖɠ ŮˊɘəŮɜŰɟɩɜŮŰŬɘ ůŰɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ ύ 

əŬɘ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ὦ. ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ Ŭˊɧ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɏɜŬ 
ŭŮŭɞɛɏɜŬ əŬɘ Ŭɟɢɘəɏɠ Űɘɛɏɠ ɔɘŬ ŰŬ ɓɎɟɖ əŬɘ Űɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əɚɑůɖɠ. ȼ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ 

ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜŮɠ űɎůŮɘɠ ɧˊɞɡ ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜɞɡɜ 

1. Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ώ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ ŰŮɚɘəɐɠ Űɘɛɐɠ. 

2. Ɇɨɔəɟɘůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ώ ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ ώ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ ɚɎɗɞɡɠ. 

3. ȹɘɧɟɗɤůɖ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ώ ɛŮ ŰɟɞˊɞˊɞɘɐůŮɘɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ əŬɘ Űɖɠ əɚɑůɖɠ. 

ɇɞ 1ɞ ɓɐɛŬ Űɞ ŮɑŭŬɛŮ ůŰɖɜ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ɛŮ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ůɘɔɛɞŮɘŭɞɨɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ. ɆŰɞ 

2ɞ ɓɐɛŬ ŬűɞɟɎ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ ɚɎɗɞɡɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ cross-entropy loss 

ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɡɜɎɟŰɖůɖ əɧůŰɞɡɠ. ɆŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ˊŬɟɎɔɟŬűɞ ɗŬ ŭɞɨɛŮ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ ŭɘɞɟɗɩɜɞɡɛŮ Űɘɠ 

Űɘɛɏɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ əŬɘ Űɞɡ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əɚɑůɖɠ ɛŮ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ əɎɗɞŭɞɠ 

əɚɑůɖɠ (stochastic gradient descent). ȼ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŬˊɩɚŮɘŬɠ (loss function) ɏɢŮɘ Űɖɜ ɛɞɟűɐ ὒώȟώ əŬɘ 

ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞ ˊɧůɞ ŭɘŬűɏɟŮɘ ɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ Ŭˊɧ Űɞɜ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ Űɘɛɐ ώ Ŭˊɧ Űɖɜ ˊɟŬɔɛŬŰɘəɐ 
ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ ώ. 
ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ŭɡŬŭɘəɞɨ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ ɧˊɞɡ ɞɘ ɏɔəɡɟŮɠ Űɘɛɏɠ ŮɑɜŬɘ 0 əŬɘ 1. ɊɎɢɜɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ ˊɞɡ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ɛŮ ůɡɜɗɐəɖ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ŬɜɨůɛŬŰɞɠ Űɤɜ ɓŬɟɩɜ əŬɘ Űɞɡ 

ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ Űɖɠ əɚɑůɖɠ.  ȼ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɔɘŬ ŰŬ ɓɎɟɖ əŬɘ Űɖɜ əɚɑůɖ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ 

ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ɜŬ ˊŬɟɎɔɞɡɛŮ ŰŬɛˊɏɚŮɠ ˊŬɟɧɛɞɘŮɠ ɛŮ ŬɡŰɏɠ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ˊɟɞɦˊɞɚɞɔɘůŰŮɑ ɔɘŬ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ůŰɖɜ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖ. ȺˊŮɘŭɐ ɞɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɑ ˊɞɡ ɔɑɜɞɜŰŬɘ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɏɠ ɐ ˊɞɚɨ 

ɛŮɔɎɚŮɠ Űɘɛɏɠ əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ əɑɜŭɡɜɞɠ ɡˊŮɟɢŮɑɚɘůɖɠ, ɛŮŰŬűɏɟɞɡɛŮ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůŰɞɜ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɧ ɢɩɟɞ. 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ Ŭˊɧ Űɖɜ 

əŬŰŬɜɞɛɐ Bernoulli.  

ὴώȿὼ  ώ ρ ώ                                                       ω 

ɀŮŰŬűɏɟɞɜŰŬɠ Űɖɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖ ůŰɞɜ ɚɞɔŬɟɘɗɛɘəɧ ɢɩɟɞ əŬɘ ŬˊɚɞˊɞɘɩɜŰŬɠ əŬŰŬɚɐɔɞɡɛŮ ůŰɖɜ 

ˊŬɟŬəɎŰɤ Ůɝɑůɤůɖ. 
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ÌÏÇὴώȿὼ ώÌÏÇώ ρ ώÌÏÇρ ώ                              ρπ 
ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŬ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɛŮɔɘůŰɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ. ũɘŬ ɜŬ ˊɎɟɞɡɛŮ Űɖɜ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŬˊɩɚŮɘŬɠ, ŭɖɚ. ˊɧůɞ ŬˊɏɢɞɡɛŮ Ŭˊɧ Űɖɜ ůɤůŰɐ Űɘɛɐ, ŬɜŰɘůŰɟɏűɞɡɛŮ Űɞ ˊɟɧůɖɛɞ. ȼ Űɘɛɐ ˊɞɡ 

ɗŬ ˊɎɟɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬˊɩɚŮɘŬ ŭɘŬůŰŬɡɟɞɨɛŮɜɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ (cross-entropy loss) əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

Ůɝɑůɤůɖ. 

ὒ ώȟώ  ÌÏÇὴώȿὼ  ώÌÏÇώ ρ ώÌÏÇρ ώ  

ȾŬɘ ŬɜŰɘəŬɗɘůŰɩɜŰŬɠ Űɞ ώ ɛŮ Űɖɜ ɏəűɟŬůɖ „ύϽὼ ὦ ˊŬɑɟɜɞɡɛŮ Űɖɜ ŰŮɚɘəɐ Ůɝɑůɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ 

ŬˊɩɚŮɘŬɠ ŭɘŬůŰŬɡɟɤɛɏɜɖɠ ŮɜŰɟɞˊɑŬɠ. 

ὒ ώȟώ  ώÌÏÇ„ύϽὼ ὦ ρ ώÌÏÇρ „ύϽὼ ὦ            (11) 

ɼʱʻˇʵˇˌ ˁ ˂ʾˋʹˌ (gradient descent function)  

ɇɞ ŰɟɑŰɞ əŬɘ ŰŮɚŮɡŰŬɑɞ ɓɐɛŬ ŬűɞɟɎ Űɘɠ ɛŮŰŬɓɞɚɏɠ ůŰŬ ɓɎɟɖ əŬɘ ůŰɞɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ əɚɑůɖɠ ɩůŰŮ ɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ əɚɎůɖɠ ɜŬ ŭɘɞɟɗɩůŮɘ Űɞ ɚɎɗɞɠ əŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩůŮɘ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑůŬɛŮ ůŰɞ 

ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ ɓɐɛŬ. ũɘŬ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɘɠ əŬɚɨŰŮɟŮɠ Űɘɛɏɠ ˊɞɡ ŮɚŬɢɘůŰɞˊɞɘɞɨɜ Űɖɜ ŬˊɩɚŮɘŬ ŬɚɚɎɕɞɡɛŮ Űɖɜ 

ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ɚɎɗɞɡɠ əŬɘ ɗŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɞɘ ɎɔɜɤůŰɞɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Ŭˊɧ Űɞɡɠ ɞˊɞɑɞɡɠ 

ŮˊɖɟŮɎɕŮŰŬɘ ŮɑɜŬɘ ŰŬ ɓɎɟɖ əŬɘ ɖ əɚɑůɖ Űɞɡ ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɐ. ȹɖɚ. Ŭɜ ɗŮɤɟɐůɞɡɛŮ ɧŰɘ Űɞ ɎɜɡůɛŬ — ɏɢŮɘ Űɘɠ Űɘɛɏɠ 

Űɞɡ ŬɜɨůɛŬŰɞɠ ύ ŮɜůɤɛŬŰɤɛɏɜɖɠ Űɖɠ Űɘɛɐɠ ὦ ŰɧŰŮ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ὒ Ὢὼ Ƞʃȟώ . ȼ 

ůɡɜɎɟŰɖůɖ Ὢὼ Ƞʃ  ώ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ Űɖɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɏɜɖ Űɘɛɐ ˊɞɡ ŰɩɟŬ ɏɢɞɡɛŮ ŮɜůɤɛŬŰɩůŮɘ ŰŬ 

ɓɎɟɖ əŬɘ Űɖɜ əɚɑůɖ ɤɠ ˊŬɟŬɛɏŰɟɞɡɠ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ. ɊɎɢɜɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ Űɘɠ Űɘɛɏɠ Űɞɡ ŬɜɨůɛŬŰɞɠ — ́ ɞɡ 
ɗŬ ɛŬɠ ŭɩůŮɘ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ůŰɖɜ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ὒ . Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɤɜ Űɘɛɩɜ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ 
ɞɛɎŭŮɠ əŬɘ ɧɢɘ ůŮ ɛɞɜɎŭŮɠ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ ŰŬ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŮɑɜŬɘ: 

—  ὥὶὫÍÉÎВ ὒ Ὢὼ Ƞʃȟώ                              (12) 

ȼ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Ůɝɑůɤůɖ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɞɡ ŬɜɨůɛŬŰɞɠ — ɛŮ Űɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ Űɖɠ əŬɚɨŰŮɟɖɠ 

ŮəŰɑɛɖůɖɠ — ɖ ɞˊɞɑŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ˊŬɟɎɛŮŰɟɧ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ὥὶὫάὭὲ. ȼ əɎɗɞŭɞɠ əɚɑůɖɠ ŮɑɜŬɘ 

ɛɑŬ ɛɏɗɞŭɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ɛɘəɟɧŰŮɟɖɠ Űɘɛɐɠ. ɀɑŬ ɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɛŮɗɧŭɞɡ ɔɘŬ ɛɑŬ 

ɛɧɜɞ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞ űŬɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ ůɢɐɛŬ. ȸɚɏˊɞɡɛŮ Űɖɜ ˊɞɟŮɑŬ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬəɞɚɞɡɗɐůŮɘ ɞ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ŮəŰɘɛɩɛŮɜɖɠ Űɘɛɐɠ — ɛŮ Űɖɜ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɧŰɘ ɖ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖ ŮɑɜŬɘ əɡɟŰɐ 
əŬɛˊɨɚɖ. ȼ ɛɏɗɞŭɞɠ ŭɖɚ. ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůŮɘ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ὒ  əŬɘ ɜŬ əɘɜɖɗŮɑ ˊɟɞɠ Űɞ 

əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əɚɑůɖɠ. ɇɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ɓɐɛŬŰɞɠ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖɠ ůŮ əɎɗŮ ɓɐɛŬ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ ŮɝŬɟŰɎŰŬɘ Ŭˊɧ 

ɏɜŬɜ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬ ˊɞɡ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ ɟɡɗɛɧɠ ɛɎɗɖůɖɠ – (learning rate). ɆŰɧɢɞɠ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ˊɟɞůŮɔɔɑůɞɡɛŮ Űɞ 

əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ Űɘɛɐ ŬˊɩɚŮɘŬɠ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ŬˊɞŰɡˊɩɜŮɘ Űɖɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ ŮəŰɑɛɖůɖ Űɖɠ — ˊɞɡ ůŰɖɜ Ŭˊɚɐ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ˊɞɡ ŮɝŮŰɎɕɞɡɛŮ ŮəˊɟɞůɤˊŮɑ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɓɎɟɞɡɠ 
ύ.  

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ əɚɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɖɜ ˊŬɟɎɔɤɔɞ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ὪὼȠύ. ȳˊɤɠ 

ɓɚɏˊɞɡɛŮ ɖ ˊŬɟɎɔɤɔɞɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ ɓɎɟɞɡɠ ύ. ȼ ˊŬɟɎɔɤɔɞɠ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖɜ əɚɑůɖ Űɖɠ 
ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ Ὢ ůŰɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ůɖɛŮɑɞ. ȼ əɑɜɖůɖ ˊɞɡ ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑɗŮŰɖ Ŭˊɧ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɖɠ 

ˊŬɟŬɔɩɔɞɡ ˊɞɚɚŬˊɚŬůɘŬůɛɏɜɖ ɛŮ Űɞɜ ɟɡɗɛɧ ɛɎɗɖůɖɠ –. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɖ ɜɏŬ Űɘɛɐ Űɞɡ ύ 

ŮɑɜŬɘ: 

ύ  ύ –
Ὠ

Ὠύ
ὪὼȠύ  

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ŬűɞɟɞɨůŮ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɓɎɟɞɡɠ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. ȼ ɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞ ŭɨɞ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ. ɆŰŬ 

ˊɟŬɔɛŬŰɘəɎ ɧɛɤɠ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ˊɞɡ ŬɜŰɘɛŮŰɤˊɑɕɞɡɛŮ 
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ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 1 ȾŬɛˊɨɚɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ŬˊɩɚŮɘŬɠ 

ȼ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ŬűɞɟɞɨůŮ ɛɑŬ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐ ɓɎɟɞɡɠ ˊɞɡ ůɖɛŬɑɜŮɘ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ɏɜŬ ɛɧɜɞ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ. ȼ ɔɟŬűɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ůɡɜɎɟŰɖůɖɠ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŮ ɢɩɟɞ ŭɨɞ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ. ȳˊɤɠ ŮɑŭŬɛŮ 

ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɏɢɞɡɛŮ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɔɘŬ ˊɞɚɚɎ ɓɎɟɖ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ůɡɜɗɏŰɞɡɜ 

Űɞ ɎɜɡůɛŬ ůŰɞ ɞˊɞɑɞ ɏɢɞɡɛŮ ŬɜŬűŮɟɗŮɑ. ȷɡŰɧ ɛŬɠ ɛŮŰŬűɏɟŮɘ ůŮ ɏɜŬ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ ˊɞɡ ɖ ɔŮɤɛŮŰɟɘəɐ 

Űɞɡ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɖ. ɀɑŬ ˊɟɞůɏɔɔɘůɖ ůŮ ŰɟɘůŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŰɞ ŮˊɧɛŮɜɞ 

ŭɘɎɔɟŬɛɛŬ (ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2). Ƀ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɩɔɞɡ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ ɔɑɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɎɜɡůɛŬ Űɤɜ 

ɓŬɟɩɜ. ȼ əɑɜɖůɖ ˊɟɞɠ Űɞ əɎŰɤ ɛɏɟɞɠ Űɖɠ əŬɛˊɨɚɖɠ ˊɞɡ ŮɑŭŬɛŮ ˊɟɞɖɔɞɡɛɏɜɤɠ ɛŮ Űɖɜ ɛŮŰŬɓɞɚɐ Űɖɠ Űɘɛɐɠ 

ɛɑŬɠ ŮɝŬɟŰɖɛɏɜɖɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɐɠ ɏɢŮɘ ŬɜŬɢɗŮɑ ůŮ ɛŮŰŬəɑɜɖůɖ ŮˊɘűɎɜŮɘŬɠ ˊɞɚɚɩɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ ɛŮ ɛŮŰŬɓɞɚɐ 

ˊɞɚɚɩɜ ɓŬɟɩɜ. ȼ Ůɝɑůɤůɖ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɞɨ Űɖɠ ˊŬɟŬɔɩɔɞɡ Űɤɜ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ. 

ᶯὒὪὼȠ—ȟώ

Ὠ

Ὠύ
ὒὪὼȠ—ȟώ

ȣ
Ὠ

Ὠύ
ὒὪὼȠ—ȟώ

 

ȾŬɘ ɖ Ůɝɑůɤůɖ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɘɠ ɜɏŮɠ Űɘɛɏɠ ɓŬɟɩɜ ŮɑɜŬɘ: 

—  — –ɳὒὪὼȠ—ȟώ 



ȿŮɝɘˊŬɑɔɜɘɞ: Ʉ3.2 ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

 35 

 

ȹɘɎɔɟŬɛɛŬ 2 ɆɡɜɎɟŰɖůɖ ŬˊɩɚŮɘŬɠ ɛŮ ˊɞɚɚɏɠ ɛŮŰŬɓɚɖŰɏɠ 

ʅˎˋˍʱʵʶˌ ˃ʶ ˍˇ˄ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ K-Means ˃ ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˁˇˏ ˂ʶ˅ʽˁˇˏ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ 

Ƀ K-Means ŮɑɜŬɘ ɞ ɔɜɤůŰɧŰŮɟɞɠ ɞɛŬŭɞˊɞɘɖŰɐɠ əŬɘ ŬɜɐəŮɘ ůŰɖɜ əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɤɜ ɛɖ ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɤɜ 

ŰŬɝɘɜɞɛɖŰɩɜ. ȼ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ŭɘŬɛɞɘɟɎɕŮɘ ŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ, ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɐ ɛŬɠ əŮɑɛŮɜŬ, ůŮ ɞɛɎŭŮɠ 

ɛŮ ɧɛɞɘŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ. Ƀ Űɟɧˊɞɠ ˊɞɡ Űɞ əɎɜŮɘ ŮɑɜŬɘ ˊɟɩŰŬ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑɕŮɘ ŰŬ əŮɑɛŮɜŬ ůŮ ŬɜɨůɛŬŰŬ 

Ŭɟɘɗɛɩɜ əŬɘ ůŰɖɜ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɜŬ ɓɟŮɘ ŰŬ əɏɜŰɟŬ ɓɎɟɞɡɠ Űɤɜ ɞɛɎŭɤɜ ɩůŰŮ ŰŬ əŮɑɛŮɜŬ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ůŮ 

əɞɜŰɘɜɐ ŬˊɧůŰŬůɖ. ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɖɜ ˊɟɩɘɛɖ űɎůɖ ŬɜɎɚɡůɖɠ ɧˊɞɡ ŮɝŮɟŮɡɜɞɨɛŮ Űɞ ˊɟɞűɑɚ Űɤɜ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮɚŮŰɩɜŰŬɠ Űɘɠ ɞɛɎŭŮɠ ˊɞɡ ŬɡŰɎ ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ. ȸŬůɘəɐ ˊɟɞɦˊɧɗŮůɖ ɔɘŬ Űɖɜ ŮűŬɟɛɞɔɐ Űɞɡ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ ɤɠ ůɖɛŮɑɞ ůŮ ɏɜŬ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ. ɇɞ ɧɜɞɛŬ K-Means 

ˊŮɟɘɏɢŮɘ ŰŬ ŭɨɞ ůɡůŰŬŰɘəɎ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ, 1) Űɞ K əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ɞɛɎŭɤɜ əŬɘ 2) ɇɞ Means 

ˊɞɡ ůɖɛŬŰɞŭɞŰŮɑ Űɞɜ Űɟɧˊɞ ˊɞɡ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Űɞ əɏɜŰɟɞ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ˊɞɡ ɔɑɜŮŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ɛɏůɖ Űɘɛɐ Űɤɜ 

ŬˊɞůŰɎůŮɤɜ ɧɚɤɜ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ.  

Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮˊŬɜŬɚŬɛɓŬɜɧɛŮɜɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɧˊɞɡ ůŮ əɎɗŮ əɨəɚɞ ɡˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Ŭɜ ɗŬ ɡˊɎɟɝŮɘ 

əŬɘ ɜɏŬ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ. ȼ ůɡɜɗɐəɖ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ əŬɗɞɟɑɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŬɚɚŬɔɩɜ ɞɛɎŭŬɠ ˊɞɡ ɏɔɘɜŬɜ 

əŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖɠ. ɆŮ əɎɗŮ ŮˊŬɜɎɚɖɣɖ ŮˊŬɜŬˊɟɞůŭɘɞɟɑɕŮŰŬɘ ɖ ɞɛɎŭŬ əɎɗŮ əŮɘɛɏɜɞɡ. ȷɜ 

ŭŮɜ ɡˊɎɟɝŮɘ ɛŮŰŬɓɞɚɐ ɐ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ɛŮŰŬɓɞɚɩɜ ŮɑɜŬɘ ɛɘəɟɧɠ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɗŬ ůŰŬɛŬŰɐůŮɘ. ɄŮɟɘɔɟŬűɘəɎ 

ŰŬ ɓɐɛŬŰŬ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ŮɑɜŬɘ: 

1.  ɇɡɢŬɑŬ Ůˊɘɚɞɔɐ K ůɖɛŮɑɤɜ Ŭˊɧ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ. 

2. ȺˊŬɜŬɚŬɛɓɎɜɞɡɛŮ ŰŬ ŮˊɧɛŮɜŬ ɓɐɛŬŰŬ ɏɤɠ ɧŰɞɡ ŭŮɜ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ŬɚɚŬɔɏɠ 



ȿŮɝɘˊŬɑɔɜɘɞ: Ʉ3.2 ȷɜŬűɞɟɎ ɇŮəɛɖɟɑɤůɖɠ 

 36 

¶ ɈˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ əɎɗŮ ůɖɛŮɑɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ əɎɗŮ əɏɜŰɟɞ ɞɛɎŭŬɠ ɛŮ 

ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɖɠ ȺɡəɚŮɑŭŮɘŬɠ ŬˊɧůŰŬůɖɠ.  

¶ Ⱥˊɘɚɞɔɐ Űɞɡ əɞɜŰɘɜɧŰŮɟɞɡ əɏɜŰɟɞɡ əŬɘ ɛɏůɤ ŬɡŰɞɨ Űɖɠ ɞɛɎŭŬɠ ˊɞɡ ŬɜɐəŮɘ. 

¶ Ɉˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɞɡ əɏɜŰɟɞɡ əɎɗŮ ɞɛɎŭŬɠ ɛŮ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧɠ Űɖɠ ɛɏůɖɠ Űɘɛɐɠ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ Űɖɠ 

ɞɛɎŭŬɠ. 

ũɘŬ Űɖɜ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ K-Means ůŮ ɛɑŬ ůɡɚɚɞɔɐ ŮɔɔɟɎűɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ɚŮɝɘəɧ 

ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɇɞ ɚŮɝɘəɧ ŬɡŰɧ ɏɢŮɘ Űɖɜ ŬˊŬɟŬɑŰɖŰɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ 

ɢɟŮɘɎɕŮŰŬɘ ɞ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ. ɇŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɏɢɞɡɜ ɛŮŰŬŰɟŬˊŮɑ ůŮ ˊɑɜŬəŮɠ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ əŬɘ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ, 

ŭɖɚ. ɕŮɡɔɩɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ˊɚɏɞɜ Ůɨəɞɚɞ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɏɠ ˊɟɎɝŮɘɠ. ɇɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ 

ɞɟɑɕŮɘ Űɘɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ˊɞɡ ɗŬ ŬˊŮɘəɞɜɘůŰɞɨɜ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ ɕŮɡɔɩɜ (ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ, 

ůɡɢɜɧŰɖŰŬ) ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ əɎɗŮ ɏɔɔɟŬűɞ əŬɗɞɟɑɕŮɘ Űɞ ůɖɛŮɑɞ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ. ȼ ŬˊɧůŰŬůɖ ŭɨɞ 

ůɖɛŮɑɤɜ, ŭɖɚ. Űɞɡ ůɖɛŮɑɞɡ ή ́ɞɡ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŰɞ ɏɔɔɟŬűɞ əŬɘ Űɞɡ ὴ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ Ŭˊɧ ŰŬ K əɏɜŰɟŬ, 

ŮəűɟɎɕŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ ȺɡəɚŮɑŭŮɘŬ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬɘ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞ ˊɞɡ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ŮˊɏəŰŬůɖ Űɞɡ 

ɄɡɗŬɔɧɟŮɘɞɡ ɗŮɤɟɐɛŬŰɞɠ. To ὔ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ɎɟŬ ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ Űɞɡ 

ɢɩɟɞɡ. 

ή ὴ  

 

ɳˏˊʶˋʹ ʽʶˊʰˊ˔ʾʰˌ ˋˎˋˍʱʵ˖˄ όHierarchical clusteringύ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˉˇ˂ˎ˃ˇˊ˒ʽˁˇˏ ˂ʶ˅ʽˁˇˏ ˋˎ˔˄ˇˍʺˍ˖˄ 

Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ Űɖɠ ɘŮɟŬɟɢɘəɐɠ ůɡůŰŬŭɞˊɞɑɖůɖɠ6 ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ɛŮ ŭɨɞ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ. ɆŰɖɜ ˊɟɩŰɖ ɝŮəɘɜɎŮɘ ɛŮ 

ɛɑŬ ůɡůŰɎŭŬ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɧɚŬ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ ɛŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ ŭɘŬɘɟɏůŮɘɠ ůɡůŰɎŭɤɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ Űɘɠ ŰŮɚɘəɏɠ. 

ɆŰɖɜ ŭŮɨŰŮɟɖ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ ɗŮɤɟŮɑ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ŰɧůŮɠ ůɡůŰɎŭŮɠ ɧůŬ əŬɘ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ ɛŮ ůɡɜŮɢŮɑɠ 

ŮɜɞˊɞɘɐůŮɘɠ ůɡůŰɎŭɤɜ əŬŰŬɚɐɔŮɘ ůŰɖɜ ŰŮɚɘəɐ əŬŰŬɜɞɛɐ ɐ ůŮ ɛɑŬ ůɡůŰɎŭŬ. ɇɞ ɧɜɞɛŬ ˊɟɞəɨˊŰŮɘ Ŭˊɧ Űɖɜ 

ɞˊŰɘəɞˊɞɑɖůɖ Űɖɠ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬɠ ɧˊɞɡ ɛɞɘɎɕŮɘ ɛŮ ɛɑŬ ŭŮɜŰɟɘəɐ ŭɞɛɐ əŬɘ ɔɘŬ Űɞ ɚɧɔɞ ŬɡŰɧ ɞɜɞɛɎɕŮŰŬɘ əŬɘ 

ŭŮɜŰɟɧɔɟŬɛɛŬ.  

ȾŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɞɡ ɘŮɟŬɟɢɘəɐɠ ůɡůŰŬŭɞˊɞɑɖůɖɠ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɏɜŬ ɛɏŰɟɞ ˊɞɡ ɜŬ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ 

ŮɔɔɨŰɖŰŬ ŭɨɞ ŮɔɔɟɎűɤɜ ɐ Ůɜɧɠ ŮɔɔɟɎűɞɡ əŬɘ Űɞɡ əɏɜŰɟɞɡ ɛɘŬɠ ůɡůŰɎŭŬɠ. ɆŰɖɜ ŭɘəɐ ɛŬɠ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɤɠ ɛɏŰɟɞ Űɖɜ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ ůɡɜɖɛɑŰɞɜɞɡ (cosine similarity7). ȼ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬ ůɡɜɖɛɑŰɞɜɞɡ 

ˊŬɑɟɜŮɘ Űɞ ɧɜɞɛɎ Űɖɠ ŮˊŮɘŭɐ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɖɜ ɔɤɜɑŬ ˊɞɡ ůɢɖɛŬŰɑɕɞɡɜ ŭɨɞ ůɖɛŮɑŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ ɧŰŬɜ ˊɎɟɞɡɛŮ 

Űɘɠ ŮɡɗŮɑŮɠ Ŭˊɧ Űɖɜ Ŭɟɢɐ Űɤɜ Ŭɝɧɜɤɜ. ȳůɞ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ Űɧůɞ ŮɔɔɨŰŮɟŬ ɗŮɤɟɞɨɜŰŬɘ ŰŬ ůɖɛŮɑŬ. 

ɇɞ ůɡɜɖɛɑŰɞɜɞ ɛɑŬɠ ɔɤɜɑŬɠ 0 ɛɞɘɟɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ 1 əŬɘ ɧůɞ ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ ŮɑɜŬɘ ɖ ɔɤɜɑŬ Űɧůɞ ɖ Űɘɛɐ Űɞɡ 

ůɡɜɖɛɑŰɞɜɞɡ ɛɘəɟŬɑɜŮɘ. ȷɡŰɧ ˊɟɞůűɏɟŮɘ ɏɜŬ ˊɚŮɞɜɏəŰɖɛŬ ůŰɞ ɛɏŰɟɞ ɔɘŬŰɑ ɖ Űɘɛɐ ɏɢŮɘ əŬɘ ɛɑŬ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ 

ůɖɛŬůɑŬ ɛɘŬɠ əŬɘ ůŰɘɠ ˊɘɗŬɜɧŰɖŰŮɠ Űɞ 1 ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ɓŮɓŬɘɧŰɖŰŬ ɜŬ ůɡɛɓŮɑ əɎŰɘ əŬɘ Űɞ 0 Űɞ ŬˊɑɗŬɜɞ ɜŬ 

ůɡɛɓŮɑ. ȾŬɘ Ůŭɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ŰŬ ɚŮɝɘəɎ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɧˊɞɡ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɘɠ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ əŬɘ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŮɑŬ Űɞɡ ɢɩɟɞɡ ŬɡŰɞɨ. ɇɞ ɛɏŰɟɞ ˊɞɡ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ 

ůɡɜɖɛɑŰɞɜɞ ŭɨɞ ůɖɛŮɑɤɜ Űɞɡ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞɡ ŬɡŰɞɨ ɢɩɟɞɡ ŭɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ Űɞɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞ. 

ŪŮɤɟɞɨɛŮ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ŭɨɞ ɏɔɔɟŬűŬ ŰŬ ὃȟὄ əŬɘ Űɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ ɏɢŮɘ ɛɏɔŮɗɞɠ ὔ. 

ÃÏÓ—  
В ὃὄ

В ὃВ ὄ

 

Ƀ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɠ ɔɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɡůŰɎŭɤɜ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ŮˊŬɜŬɚɖˊŰɘəɐ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ ɛŮ ŰŬ ˊŬɟŬəɎŰɤ 

ɓɐɛŬŰŬ. ȰůŰɤ ɧŰɘ ɏɢɞɡɛŮ ὔ ɚɏɝŮɘɠ, ὓ ɏɔɔɟŬűŬ əŬɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ˊɎɟɞɡɛŮ ὑ ůɡůŰɎŭŮɠ. 

1. ɂŮəɘɜɎɛŮ ɛŮ ὓ ůɡůŰɎŭŮɠ ɧůŬ əŬɘ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ 

                                                      
6 https://en.wikipedia.org/wiki/Hierarchical_clustering 
7 https://en.wikipedia.org/wiki/Cosine_similarity 
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2. ɈˊɞɚɞɔɑɕɞɡɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ əɎɗŮ ŮɔɔɟɎűɞɡ ɛŮ ŰŬ ɡˊɧɚɞɘˊŬ ɏɔɔɟŬűŬ ˊɞɡ ŭŮɜ Ŭɜɐəɞɡɜ ůŰɖɜ ɑŭɘŬ 

ůɡůŰɎŭŬ. 

3. ȺˊɘɚɏɔɞɡɛŮ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɛŮ Űɖɜ ɛɘəɟɧŰŮɟɖ ŬˊɧůŰŬůɖ əŬɘ ŮɜɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɘɠ ůɡůŰɎŭŮɠ Űɞɡɠ. 

4. ȷɜ ɏɢɞɡɛŮ űŰɎůŮɘ ůŰɘɠ ůɡůŰɎŭŮɠ ὑ ůŰŬɛŬŰɎɛŮ.  

ȾŬɘ Ůŭɩ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɧ ɚŮɝɘəɧ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ Ŭűɞɨ ɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɔɘŬ 

Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɞɡ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡ ɡˊɎɟɢŮɘ ůŰɞ ɚŮɝɘəɧ. ɉɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɞɡ ŮɔɔɟɎűɞɡ ůŰɞɜ 

ɢɩɟɞ Űɤɜ ὔ ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɞ ɛɏŰɟɞ Űɖɠ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ ŭɨɞ ŮɔɔɟɎűɤɜ. 

ȳˊɤɠ əŬɘ ůŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ Űɤɜ ůɡůŰɎŭɤɜ ɛŮ Űɞɜ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞ K-Means ŭŮɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ Űɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ 

Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ ŬɚɚɎ ɛɧɜɞ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ ɛŮ ŰŬ ɕŮɨɔɖ (ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ, ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ůŰɞ ɏɔɔɟŬűɞ). 

ɆŰɖɜ ŮˊɧɛŮɜɖ ŮɜɧŰɖŰŬ ɗŬ ŭɞɨɛŮ ɏɜŬ Ŭˊɧ Űɞɡɠ əɚŬůůɘəɞɨɠ Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ůŮ ɛɑŬ ůɡɚɚɞɔɐ 

ŮɔɔɟɎűɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɏɝŮɘɠ. 

ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ ʶʴʴˊʱ˒˖˄ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇˎ ¢CL5C όa.нрύ  

ȼ ůŰɞɢŬůŰɘəɐ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛɑŬɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŮ ɓɎůɖ ɏɜŬ ɛɘəɟɧ əɞɛɛɎŰɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ŬˊɞŰŮɚŮɑ ɏɜŬ 

Ŭˊɧ ŰŬ əɚŬůɘəɎ əŬɘ əŬɗɞɟɘůŰɘəɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɖɠ ˊɚɖɟɞűɞɟɘəɐɠ. ȼ ɔɘɔɎɜŰɤůɖ ŮŰŬɘɟŮɘɩɜ ɧˊɤɠ 

ɖ Yahoo əŬɘ ɖ Goggle ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ ŬɜŰɘɛŮŰɩˊɘůɖɠ Űɞɡ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰɞɠ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ůˊɞɡŭŬɘɧŰɖŰŬ 

Űɞɡ. ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŭɘŬŰɡˊɤɗŮɑ ɤɠ Ůɝɐɠ: ȰɢɞɡɛŮ ɛɑŬ ůɡɚɚɞɔɐ ŮɔɔɟɎűɤɜ əŬɘ ɗɏɚɞɡɛŮ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ 

ŬɜŬɕɐŰɖůɖ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɏɝŮɘɠ. ŪɏɚɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ ɧɢɘ ɛɧɜɞ ˊɞɘŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɏɢɞɡɜ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ŬɚɚɎ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐůɞɡɛŮ Űɖɜ ɚɑůŰŬ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ ɛŮ ŰŬ ˊɞɘɞ 

çůɖɛŬɜŰɘəɎè ůŰɖɜ əɞɟɡűɐ. Ʉɤɠ ɧɛɤɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ əŬɗɞɟɑůɞɡɛŮ ˊɞɘɞ ŮɑɜŬɘ ůɖɛŬɜŰɘəɧŰŮɟɞ əŮɑɛŮɜɞ ɔɘŬ 

ɛɑŬ ɚɏɝɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ. Ƀ Űɨˊɞɠ TF-IDF8 əŬɘ ɞɘ ˊŬɟŬɚɚŬɔɏɠ Űɞɡ ɏŭɤůŮ ɛɑŬ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɐ ɚɨůɖ  ůŰɞ 

ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɖ ɞˊɞɑŬ əɡɟɘŬɟɢŮɑ ŬəɧɛŬ ůŰɞɜ ɢɩɟɞ Űɖɠ ȷɜɎəŰɖůɖɠ ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ (Information Retrieval).  

ɇɞ ɧɜɞɛŬ Űɞɡ ˊɟɞɏɟɢŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ŬɟɢɘəɎ Term Frequency (ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ȳɟɞɡ) ï ȷɜŰɑůŰɟɞűɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ 

ȺɔɔɟɎűɞɡ (Inverse Document Frequency) əŬɘ ɗŬ ˊŮɟɘɔɟɎɣɞɡɛŮ ůɨɜŰɞɛŬ Űɘɠ ɓŬůɘəɏɠ Ŭɟɢɏɠ Űɞɡ əŬɘ ˊɤɠ 

ŬɝɘɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŰɞ Mnemosyne. 

ũɘŬ ɜŬ ŰŬɝɘɜɞɛɐůɞɡɛŮ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɑŬ ɚɏɝɖ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ, ˊɟɏˊŮɘ ɜŬ ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ 

ɏɢŮɘ ɖ ɚɏɝɖ ɔɘŬ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ. Ƀ Űɨˊɞɠ TF-IDF ŭɑɜŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɛɑŬ ɚɏɝɖ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ ɛɑŬɠ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ. Ƀ Űɨˊɞɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ Űɘɠ ɏɜɜɞɘŮɠ Űɞɡ ɧɟɞɡ (term) əŬɘ ɏɔɔɟŬűɞ (document) ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ ɏɜŬ 

ɏɔɔɟŬűɞ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ŭɞɢŮɑɞ Ŭˊɧ ɧɟɞɡɠ. ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɐ Űɞɡ Mnemosyne ɞɘ ɧɟɞɘ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ ɚɏɝŮɘɠ, 

ɚɐɛɛŬŰŬ, ɐ q-grams ůŮ əŬɜɞɜɘəɞˊɞɘɖɛɏɜɖ (ɧɚŬ əŮűŬɚŬɑŬ əŬɘ ɎŰɞɜŬ) ɐ əŬɜɞɜɘəɐ ɛɞɟűɐ. Ƀ Űɨˊɞɠ Űɞɡ TF-

IDF ŮɑɜŬɘ Űɞ ɔɘɜɧɛŮɜɞ ŭɨɞ ˊŬɟŬɔɧɜŰɤɜ, Űɞɡ TF (Term Frequency ï ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ȳɟɞɡ) əŬɘ Űɞɡ IDF (Inverse 

Document Frequency ï ȷɜŰɑůŰɟɞűɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ȺɔɔɟɎűɞɡ). Ƀɘ Űɨˊɞɘ ˊɞɡ ɞɟɑɕɞɡɜ Űɘɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ TF, IDF 

əŬɘ TF-IDF ŮɑɜŬɘ: 

ὸὪὸȟὨ  
Ὢȟ

В Ὢȟ ɴ 
 

Ƀ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɨˊɞɠ ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɖ ˊɞůɧŰɖŰŬ ὸὪὸȟὨ, ɧˊɞɡ Űɞ ὸ ŮɑɜŬɘ ɏɜŬɠ ɧɟɞɠ əŬɘ Űɞ Ὠ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ ŮɑɜŬɘ 

ɖ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɧɟɞɡ ůŰɞ ɏɔɔɟŬűɞ ŭɘŬɘɟɞɨɛŮɜɖ ɛŮ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ɧɟɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ. 

ȾŬɗɞɟɑɕŮɘ ˊɧůɞ ůɖɛŬɜŰɘəɧɠ ŮɑɜŬɘ ɞ ɧɟɞɠ ɔɘŬ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ. ȳɟɞɘ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɚɏɠ űɞɟɏɠ ɏɢɞɡɜ 

ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɞ ɓɎɟɞɠ ɔɘŬ Űɞ əŮɑɛŮɜɞ Ŭˊɧ ɧŰɘ ɧɟɞɘ ˊɞɡ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ɚɑɔŮɠ űɞɟɏɠ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ὭὨὪὸȟὈ  ɛŬɠ 

ŭɑɜŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɞ ɧɟɞɠ ὸ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ Ὀ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏɢŮɘ ὔ ɏɔɔɟŬűŬ. 

ὭὨὪὸȟὈ  ÌÏÇ
ὔ

ὪὸȟὈ
 

H ὪὸȟὈ ɞɟɑɕŮŰŬɘ ɤɠ ὪὸȟὈ ȿὨ ɴ ὈḊὸ ɴ Ὠȿ əŬɘ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɞɜ Ŭɟɘɗɛɧ Űɤɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ 
Ὀ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ Űɞɜ ɧɟɞ ὸ. Ƀ Űɨˊɞɠ ɔɘŬ Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ IDF ɛŬɠ ɚɏŮɘ ɧŰɘ ɏɜŬɠ ɧɟɞɠ ɏɢŮɘ ɛŮɔɎɚɞ ɓɎɟɞɠ ůŰɖɜ 

ůɡɚɚɞɔɐ Ŭɜ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ɚɑɔŬ ɏɔɔɟŬűŬ, ŭɖɚ. ɞ ˊŬɟɞɜɞɛŬůŰɐɠ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɠ Űɞɡ ŬɟɘɗɛɖŰɐ. ȷɜ 

ɧɛɤɠ ɏɜŬɠ ɧɟɞɠ ŮɛűŬɜɑɕŮŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɎ ɏɔɔɟŬűŬ ŰɧŰŮ Űɞ ɓɎɟɞɠ Űɞɡ ɛŮɘɩɜŮŰŬɘ ɛɘŬɠ əŬɘ ɞ ˊŬɟɞɜɞɛŬůŰɐɠ 

ɛŮɔŬɚɩɜŮɘ. Ƀ ŰŮɚɘəɧɠ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ŬəɞɚɞɡɗŮɑ ɡˊɞɚɞɔɑɕŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɏɜŬɠ ɧɟɞɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ ɛɑŬɠ 

ůɡɚɚɞɔɐɠ.  

                                                      
8 https://en.wikipedia.org/wiki/Tfïidf 
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ὸὪὭὨὪὸȟὨȟὈ ὸὪὸȟὨϽὭὨὪὸȟὈ  

ɇŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ ȷɜɎəŰɖůɖɠ ɄɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɞ ɛɏŰɟɞ Űɞɡ TFIDF ɤɠ Ůɝɐɠ. ȺɡɟŮŰɖɟɘɎɕɞɡɜ ɛɘŬ 

ůɡɚɚɞɔɐ ŮɔɔɟɎűɤɜ Ὀ əŬɘ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ Űɖɠ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ůŰɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ. ɆŰɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ŬɡŰɐ 

ˊŬɟɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ŬɜŬɕɐŰɖůɖɠ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɑŬ ɐ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚɏɝŮɘɠ. ȷˊɧ Űɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ɓɟɑůəɞɡɜ 

ˊɞɘŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɏɢɞɡɜ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ɛŮ ɢɟɐůɖ Űɖɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ űɧɟɛɞɡɚŬɠ ŰŬɝɘɜɞɛɞɨɜ ŰŬ ɏɔɔɟŬűŬ ɛŮ ɓɎůɖ 

Űɖɜ ˊɞůɧŰɖŰŬ ˊɞɡ Űɞɡɠ ŭɑɜŮɘ ɞ Űɨˊɞɠ TF-IDF.  

ɆŰɞ Mnemosyne ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɛŮ ɛɑŬ ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ Űɞɡ TF-IDF ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŭɑɜŮɘ əŬɚɨŰŮɟŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ, Űɖɜ 

Okapi BM259. Ƀ Űɨˊɞɠ ˊɞɡ ŭɑɜŮɘ Űɞ ɓɎɟɞɠ ɔɘŬ ɏɜŬ ɧɟɞ ὸ ŮɑɜŬɘ: 

ὦάςυὸȟὨȟὈ  
ὪὸȟὨϽὯ ρ

ὪὸȟὨ ὯϽρ ὦ ὦϽ
ȿὨȿ
ὥὺὫὨὰ

 ϽὭὨὪ ὸȟὈ  

Ƀɘ ˊŬɟɎɛŮŰɟɞɘ Ὧ əŬɘ ὦ ŮɑɜŬɘ ůŰŬŰɘůŰɘəɏɠ ˊɞůɧŰɖŰŮɠ ˊɞɡ ŮˊɖɟŮɎɕɞɡɜ Űɖɜ əŬŰŬɜɞɛɐ əŬɘ əŬŰɎ ůɡɜɏˊŮɘŬ Űɖɜ 
ŬəɟɑɓŮɘŬ Űɞɡ Űɨˊɞɡ. ȼ ˊɞůɧŰɖŰŬ ὭὨὪ ὸȟὈ  ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ȷɜŰɑůŰɟɞűɖ ɆɡɢɜɧŰɖŰŬ ȺɔɔɟɎűɞɡ. 

ɀˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɞɜ Űɨˊɞ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɀɘŬ ŮɜɜŬɚŬəŰɘəɐ űɧɟɛɞɡɚŬ 

ŮɑɜŬɘ: 

ὭὨὪ ὸȟὈ  ÌÎ
´ ὪὸȟὈ πȢυ

ὪὸȟὈ πȢυ
ρ  

ɆŰɞ Mnemosyne ɖ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨ ȸɀ25 ɓŬůɑɕŮŰŬɘ ůŰŬ ɚŮɝɘəɎ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ŬɡŰɎ ŮɑɜŬɘ ŬˊɞɗɐəŮɠ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ɧˊɞɡ ɖ əɎɗŮ ɞɜŰɧŰɖŰŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ɛɑŬ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ɚŮəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ. ɇŬ ɏɔɔɟŬűŬ ŭɖɚ. ůŰɞ Mnemosyne ŮɑɜŬɘ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ əŬɘ ɞɘ ɧɟɞɘ ŮəűɟɎɕɞɜŰŬɘ 

ɛŮ Űɘɠ ɚŮəŰɘəɏɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ. ɋɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ˊɞɚɡɚŮəŰɘəɞɨɠ ɧɟɞɡɠ, ɞɜɞɛŬŰɘəɎ ůɨɜɞɚŬ 

(Ŭɜɗɟɩˊɤɜ, ɞɟɔŬɜɘůɛɩɜ, Űɞˊɤɜɡɛɑɤɜ, ə.Ŭ.) ŬɚɚɎ əŬɘ əŬɜɞɜɘəɎ əŮɑɛŮɜŬ. ɋɠ ɚŮəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ɛˊɞɟɞɨɛŮ 

ɜŬ ɏɢɞɡɛŮ ɚɏɝŮɘɠ, ɚɐɛɛŬŰŬ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰɟɘɔɟɎɛɛŬŰŬ, ŰŮŰɟŬɔɟɎɛɛŬŰŬ, ə.ɚˊ. ɇŬ ɚŮɝɘəɎ ɏɢɞɡɜ ɧɚɖ Űɖɜ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎəŰɖůɖ Űɤɜ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ. ȰɢɞɡɛŮ Űɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ ˊɞɡ ɛŬɠ əŬɗɞɟɑɕŮɘ 

ˊɞɘŮɠ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɛɑŬ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ əŬɘ Űɞɡɠ ˊɑɜŬəŮɠ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ˊɞɡ ɛŬɠ ŮˊɘŰɟɏˊɞɡɜ ɜŬ 

ɡˊɞɚɞɔɑůɞɡɛŮ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɞɜŰɧŰɖŰŮɠ. 

Ƀ ɛɖɢŬɜɘůɛɧɠ TF-IDF ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖɠ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ əŬɘ ŮɨɟŮůɖɠ 

ůɢŮŰɘəɩɜ əŮɘɛɏɜɤɜ ůŮ ɛɑŬ ůɡɚɚɞɔɐ. ɇɞ ɛŮɘɞɜɏəŰɖɛɎ Űɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ůŰŬŰɘəɧŰɖŰŬ Űɞɡ ɚŮɝɘəɞɨ Űɞ ɞˊɞɑɞ əŰɑɕŮŰŬɘ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ˊɟɘɜ Űɖɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɐ Űɞɡ. ɋɠ ŬɜŰɘůŰɎɗɛɘůɛŬ ɏɢɞɡɛŮ Űɖɜ ɛŮɔɎɚɖ Ŭˊɧŭɞůɖ əŬɘ Űɞ 

ˊŮɟɘɞɟɘůɛɏɜɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ˊɞɡ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ɛŮŰŬűŮɟɗŮɑ Ŭˊɧ ɏɜŬɜ ɡˊɞɚɞɔɘůŰɐ ůŮ əɎˊɞɘɞɜ Ɏɚɚɞ. 

Word2vec lexicon 

ȼ ɔɚɩůůŬ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ůɡɜɗɏůŮɘɠ ůɡɛɓɧɚɤɜ ɧˊɤɠ ɢŬɟŬəŰɐɟɤɜ, ɚɏɝŮɤɜ, ˊɟɞŰɎůŮɤɜ, ˊŬɟŬɔɟɎűɤɜ, 

ə.ɚˊ. ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɀɖɢŬɜɘəɐɠ ɀɎɗɖůɖɠ əŬɘ ɆŰŬŰɘůŰɘəɐɠ ůŰɖɜ ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ūɡůɘəɐɠ 

ũɚɩůůŬɠ ŬˊŬɘŰŮɑ Űɖɜ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ůɡɛɓɧɚɤɜ ůŮ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. ȺɑŭŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ Űɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ɧˊɞɡ 

ɞɘ ɚŮəŰɘəɏɠ ɛɞɜɎŭŮɠ ŮəˊɟɞůɤˊɞɨɜŰŬɘ ɛŮ ɏɜŬɜ Ŭɟɘɗɛɧ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɖ ɗɏůɖ Űɖɠ ɚŮəŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ ůŰɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ 

Ůɜɧɠ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɞɨ ɚŮɝɘəɞɨ. Ⱥˊɑůɖɠ ŮɑŭŬɛŮ ˊɤɠ ŬɜŬˊŬɟɘůŰɞɨɛŮ ɏɜŬ ɏɔɔɟŬűɞ ɛŮ ɏɜŬ ůɨɜɞɚɞ ɕŮɡɔɩɜ 

(ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ, ůɡɢɜɧŰɖŰŬ) əŬɘ Űɞ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɛŮ ůŮ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ ůŮ ɏɜŬ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ ɛŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ 

Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ. 

ɇɞ ˊɟɧɓɚɖɛŬ ɛŮ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ Űɤɜ ɚŮəŰɘəɩɜ ɛɞɜɎŭɤɜ ůŮ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ ɛŮ ɓɎůɖ Űɖɜ ɗɏůɖ Űɞɡɠ ůŰɞ ŮɡɟŮŰɐɟɘɞ 

ŮɑɜŬɘ ɧŰɘ ɖ Ůˊɘɚɞɔɐ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ ŮɑɜŬɘ çůɢŮŭɧɜè ŰɡɢŬɑŬ əŬɘ ŭŮɜ ŬˊŮɘəɞɜɑɕɞɡɜ əŬɛɑŬ ɘŭɘɧŰɖŰŬ Űɖɠ ɚŮəŰɘəɐɠ 

ɛɞɜɎŭŬɠ ůŰɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ ŮɔɔɟɎűɤɜ. ȼ ɢɟɐůɖ Űɤɜ Ŭɟɘɗɛɩɜ ŮɑɜŬɘ ŮˊɘəŮɜŰɟɤɛɏɜɖ ůŰɖɜ ɨˊŬɟɝɖ ɐ ɧɢɘ Űɖɠ 

ɚŮəŰɘəɐɠ ɛɞɜɎŭŬɠ əŬɘ Űɖɠ ůɡɢɜɧŰɖŰŬɠ Űɖɠ əŬɘ ŭŮɜ ɛˊɞɟɞɨɛŮ ɜŬ ŮɝɎɔɞɡɛŮ əŬɛɑŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɞɜ Űɟɧˊɞ 

ˊɞɡ ɖ ɚŮəŰɘəɐ ɛɞɜɎŭŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ŬɚɚɎ əŬɘ ŰŬ ůɡɔəŮɑɛŮɜɎ Űɖɠ. 

ȼ ˊɟɞůˊɎɗŮɘŬ ɜŬ ɓɟŮɗŮɑ ɛɘŬ əŬɚɨŰŮɟɖ ŬɟɘɗɛɖŰɘəɐ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ɞŭɐɔɖůŮ ůŰɖɜ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ 

ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ ɛŮ ɎɜɡůɛŬ Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨŮɘ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ ůŮ ˊɞɚɡŭɘɎůŰŬŰɞ ɢɩɟɞ. ɆŮ 

ŬɜŰɘˊŬɟɎɗŮůɖ, ɖ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ ɛŮ ɏɜŬ Ŭɟɘɗɛɧ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŬˊŮɘəɞɜɑůŮɘ Űɖɜ ɚɏɝɖ ůŮ ɏɜŬ ůɖɛŮɑɞ 

Ůɜɧɠ ɛɞɜɞŭɘɎůŰŬŰɞɡ ɢɩɟɞɡ. Ƀɘ ůɢɏůŮɘɠ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ůɡɜɤůŰɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ əŮɑɛŮɜŬ Űɖɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ŭŮɜ 

                                                      
9 https://en.wikipedia.org/wiki/Okapi_BM25 
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ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŬɜŬˊŬɟŬůŰŬɗɞɨɜ ůŮ ŬɡŰɐ Űɖɜ ŬˊŮɘəɧɜɘůɖ. ɉɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ˊŮɟɘůůɧŰŮɟŮɠ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɔɘŬ ɜŬ 

ŮɜůɤɛŬŰɩůɞɡɜ ɘŭɘɧŰɖŰŮɠ ɢɟɐůɖɠ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ ůŰɖɜ ůɡɚɚɞɔɐ.  

ɀɑŬ Ŭˊɧ Űɘɠ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ɔɘŬ Űɖɜ əŬŰŬůəŮɡɐ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɡŰɘəɩɜ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ, ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ˊɑɜŬəŮɠ 

ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ. Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ ŮɑɜŬɘ ὲϽά ɧˊɞɡ Űɞ ὲ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ əŬɘ 
ά ɞ Ŭɟɘɗɛɧɠ Űɤɜ ůɡɔəŮɑɛŮɜɤɜ. ɇɞ ůɡɔəŮɑɛŮɜɞ ɛˊɞɟŮɑ ɜŬ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɏɔɔɟŬűɞ ɐ ɏɜŬ ˊŬɟɎɗɡɟɞ ὰ ɚɏɝŮɤɜ ůŮ 
ɛɑŬ ˊɟɧŰŬůɖ. ȷɜ ɛɑŬ ɚɏɝɖ ɓɟŮɗŮɑ ůŮ ɏɜŬ ůɡɔəŮɑɛŮɜɞ ŰɧŰŮ ŰŬ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ əŮɚɘɎ ɗŬ ɏɢɞɡɜ ɛɖ ɛɖŭŮɜɘəɏɠ Űɘɛɏɠ. 

Ƀ Ŭɟɘɗɛɧɠ ˊɞɡ ɏɢŮɘ Űɞ əɎɗŮ əŮɚɑ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ŮəűɟɎɕŮɘ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɖɠ Űɤɜ ŭɨɞ ɚɏɝŮɤɜ. ɀɑŬ 

ˊŬɟŬɚɚŬɔɐ ɔɘŬ Űɖɜ Űɘɛɐ Űɞɡ əŮɚɘɞɨ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɞɡɛŮ Űɞ ɛɏŰɟɞ tfidf  ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

ɆŰɞ Űɏɚɞɠ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ, əɎɗŮ ɚɏɝɖ ŬɜŰɘůŰɞɘɢŮɑ ůŮ ɏɜŬ ɎɜɡůɛŬ ά Ŭɟɘɗɛɩɜ ˊɞɡ ŮəűɟɎɕɞɡɜ 

ŰŬ ůɡɔəŮɑɛŮɜŬ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ŮɛűŬɜɘůŰŮɑ. ɇɞ ɎɜɡůɛŬ ŬɡŰɧ ŮɑɜŬɘ ˊɞɚɨ ɛŮɔɎɚɞ əŬɘ ŬɟŬɘɧ əŬɘ ŮɑɜŬɘ ŭɨůəɞɚɞ ɜŬ 

ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ ŬˊɞŭɞŰɘəɎ. ũɘŬ ɜŬ ɛŮɘɤɗŮɑ Űɞ ɛɐəɞɠ Űɞɡ ŮűŬɟɛɧɕɞɜŰŬɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ɧˊɤɠ ɖ ɛɏɗɞŭɞɠ SVD10 ɐ ɖ 

PCA11 ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ŭɘŬůˊɞɨɜ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ ɔŮɘŰɜɑŬůɖɠ ůŮ ɛɘəɟɧŰŮɟɞɡɠ ůŮ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ˊɑɜŬəŮɠ. ȼ ɘŭɏŬ Űɤɜ 

ɛŮɗɧŭɤɜ ŬɡŰɩɜ ŮɑɜŬɘ ɜŬ ɛŮɘɩůɞɡɜ Űɖɜ ŭɘɎůŰŬůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ ɛɏůɤ ŬɜŬˊŬɟɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ ɤɠ ɔɘɜɧɛŮɜɞ ŭɨɞ ɐ 

ˊŮɟɘůůɧŰŮɟɤɜ ˊɘɜɎəɤɜ (ˊŬɟŬɔɞɜŰɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ ˊɑɜŬəŬ). ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ Ŭɜ ɏɢɞɡɛŮ Űɞɜ ˊɑɜŬəŬ Ὀ ɛŮ 

ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ὲϽά ɣɎɢɜɞɡɛŮ ɜŬ ɓɟɞɨɛŮ ŭɨɞ ˊɑɜŬəŮɠ Ὗ əŬɘ ὠ ɏŰůɘ ɩůŰŮ ɜŬ ɘůɢɨŮɘ ɞ ˊŬɟŬəɎŰɤ Űɨˊɞɠ. 

Ὀ Ὗ ὠ  

Ƀɘ ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ Űɤɜ Ὗ əŬɘ ὠ ŮɑɜŬɘ ŬɜŰɑůŰɞɘɢŬ ὲϽὯ əŬɘ άϽὯ ɧˊɞɡ Űɞ Ὧ ŮɑɜŬɘ ɛɑŬ ůɢŮŰɘəɎ ɛɘəɟɐ ˊɞůɧŰɖŰŬ. 
ɆŰɖɜ ˊŮɟɑˊŰɤůɖ ŬɡŰɐ Űɞ ɎɜɡůɛŬ ɛɑŬɠ ɚɏɝɖɠ Ŭˊɧ ά ŭɘŬůŰɎůŮɘɠ ɏɢŮɘ ˊɏůŮɘ ůŰɘɠ Ὧ. 
ɇŬ ŰŮɚŮɡŰŬɑŬ ɢɟɧɜɘŬ Űɞ ɓɎɟɞɠ ɏɢŮɘ ˊɏůŮɘ ůŰɖɜ ɏɟŮɡɜŬ ŮɝŮɨɟŮůɖɠ ŰŮɢɜɘəɩɜ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖɠ ɛŮɔɎɚɤɜ ůɡɚɚɞɔɩɜ 

ɢɤɟɑɠ Űɖɜ Ŭɜɗɟɩˊɘɜɖ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ (ɛɖ-ŮˊɞˊŰŮɡɧɛŮɜɖ ɛɖɢŬɜɘəɐ ɛɎɗɖůɖ) əŬɘ ɏɢŮɘ ŭɩůŮɘ ˊɞɚɨ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ. 

ũɘŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ, ɞɘ ɛɏɗɞŭɞɘ ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ɔɜɤůŰɞɑ ɛŮ Űɞ ɧɜɞɛŬ word2vec12 ɏɢɞɡɜ ˊɞɚɨ əŬɚɎ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ 

ůŰɖɜ ŮəɛɎɗɖůɖ ŭɘŬɜɡůɛŬŰɘəɩɜ ŬɜŬˊŬɟŬůŰɎůŮɤɜ ɚɏɝŮɤɜ Ŭˊɧ ɛŮɔɎɚŮɠ ůɡɚɚɞɔɏɠ. ɇŬ ŭɘŬɜɨůɛŬŰŬ ŬɡŰɎ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɞɨɜ ȾŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŬ ɆɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɎ ɀɞɜŰɏɚŬ (Distributional Semantic Models ï DSM) ŰŬ ɞˊɞɑŬ 

ůŰɖɟɑɕɞɜŰŬɘ ůŰɖɜ ɘŭɏŬ ɧŰɘ ɚɏɝŮɘɠ ɛŮ ˊŬɟɧɛɞɘɞ ɜɧɖɛŬ ɏɢɞɡɜ Űɖɜ ŰɎůɖ ɜŬ ŮɛűŬɜɑɕɞɜŰŬɘ ůŮ ˊŬɟɧɛɞɘŬ 

ůɡɔəŮɑɛŮɜŬ.  ȼ çȾŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜɖ ɈˊɧɗŮůɖè (Distributional Hypothesis13) ˊŬɟɏɢŮɘ Űɞ ɗŮɤɟɖŰɘəɧ ɡˊɧɓŬɗɟɞ 

ůŰɖɜ əŬŰŬɜɧɖůɖ əŬɘ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɩɜ ůɢɏůŮɤɜ ɛŮŰŬɝɨ Űɤɜ ɚɏɝŮɤɜ. ȷɜɎɚɞɔŬ ɛŮ Űɞ ˊɞɘɞ 

əɞɛɛɎŰɘ Űɞɡ ůɡɔəŮɑɛŮɜɞɡ ˊɟɞůˊŬɗɞɨɛŮ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ ɏɢɞɡɛŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɎ ɛɞɜŰɏɚŬ ɛŮ Űɞɡɠ ŬɜŰɑůŰɞɘɢɞɡɠ 

Ŭɚɔɧɟɘɗɛɞɡɠ ŮəˊŬɑŭŮɡůɖɠ.  

¶ ȼ CBOW (Continuous Bag Of Words ï ɆɡɜŮɢɧɛŮɜɞɠ ɆɎəɞɠ ȷˊɧ ȿɏɝŮɘɠ) ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣŮɘ 

ɛɑŬ ɚɏɝɖ Ŭˊɧ Űɞ ůɡɔəŮɑɛŮɜɞ Űɖɠ. 

¶ ȼ Skip Grams ˊɟɞůˊŬɗŮɑ ɜŬ ɛŬɜŰɏɣŮɘ Űɞ ůɡɔəŮɑɛŮɜɞ ɛŮ ɓɎůɖ ɛɑŬ ɚɏɝɖ 

ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ ŭŮɑɢɜŮɘ Űɖɜ ˊɞɘɧŰɖŰŬ Űɤɜ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ŬɡŰɎ əŬɘ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ əŬɘ ɤɠ ůɖɛŮɑɞ ŬɜŬűɞɟɎɠ ŮɑɜŬɘ ɖ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɏəűɟŬůɖ ɗŮɤɟɩɜŰŬɠ ɧŰɘ ɖ əɎɗŮ ɚɏɝɖ 

ŮəˊɟɞůɤˊŮɑŰŮ ɛŮ ɏɜŬ ɎɜɡůɛŬ.  

çɓŬůɘɚɘɎɠè - çɓŬůɑɚɘůůŬè  å çɎɜŭɟŬɠè - çɔɡɜŬɑəŬè  

ȹɖɚ. ɖ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ çɓŬůɘɚɘɎɠè əŬɘ çɓŬůɑɚɘůůŬè ŮɑɜŬɘ ůɢŮŭɧɜ 

ɑůɖ ɛŮ Űɖɜ ŬˊɧůŰŬůɖ Űɤɜ ůɖɛŮɑɤɜ ˊɞɡ ŬɜŰɘˊɟɞůɤˊŮɨɞɡɜ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ çɎɜŭɟŬɠè əŬɘ çɔɡɜŬɑəŬè. ȷɡŰɐ ɖ 

ɛŬɗɖɛŬŰɘəɐ ɘůɞŭɡɜŬɛɑŬ ɛŬɠ ŭɑɜŮɘ Űɖɜ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ɜŬ əɎɜɞɡɛŮ ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɏɠ ŮɟɤŰɐůŮɘɠ Űɖɠ ɛɞɟűɐɠ: 

çɓŬůɘɚɘɎɠè - X  å çɎɜŭɟŬɠè - çɔɡɜŬɑəŬè 

ȹɖɚ. ˊɞɘŮɠ ɚɏɝŮɘɠ Ŭˊɏɢɞɡɜ Ŭˊɧ Űɖɜ ɚɏɝɖ çɓŬůɘɚɘɎè ɧůɞ Ŭˊɏɢɞɡɜ ɞɘ ɚɏɝŮɘɠ çɎɜŭɟŬɠè əŬɘ çɔɡɜŬɑəŬè. 

Ƀɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɘůɞŭɡɜŬɛɑŮɠ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ Ŭɝɘɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ůŰɖɜ ŮɨɟŮůɖ ůɡɜɤɜɨɛɤɜ ŬɚɚɎ əŬɘ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɩɜ 

ˊŬɟŬɚɚŬɔɩɜ ɛɘŬɠ ɚɏɝɖɠ (ˊ.ɢ. Űɞˊɘəɐ ɐ ɢɟɞɜɘəɐ ŭɘŬűɞɟɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ɚɏɝɖɠ), ɜŬ ˊɟɞɓɚɏɣɞɡɜ ɛɘŬ ŬəɞɚɞɡɗɑŬ 

ɚɏɝŮɤɜ ˊɞɡ ɏɢŮɘ ůɓɖůŰŮɑ, ɜŬ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐůŮɘ əŮɑɛŮɜɞ, ə.Ŭ.  

                                                      
10 https://en.wikipedia.org/wiki/Singular_value_decomposition 
11 https://en.wikipedia.org/wiki/Principal_component_analysis 
12 https://en.wikipedia.org/wiki/Word2vec 
13 https://en.wikipedia.org/wiki/Distributional_semantics 
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ʅ˗˃ʰ ɼʶʽ˃ʷ˄˖˄ 

ũɘŬ Űɞɜ ɡˊɞɚɞɔɘůɛɧ Űɤɜ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ çŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ɚɏɝŮɤɜè (word embeddings) Űɞ Mnemosyne 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑ ŰŬ ˊɟɤŰɧŰɡˊŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Űɤɜ əŬŰŬůəŮɡŬůŰɩɜ. Ȱɢɞɡɜ ŭɖɛɘɞɡɟɔɖɗŮɑ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɞɨɜ ɤɠ ŮɜŰɞɚɞŭɧɢɞɘ Űɤɜ ˊɟɞɔɟŬɛɛɎŰɤɜ. ũɘŬ Űɖɜ ˊŬɟŬɔɤɔɐ Űɤɜ ŬɜɡůɛɎŰɤɜ ɢɟŮɘŬɕɧɛŬůŰŮ ɏɜŬ 

ůɩɛŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ əŬɘ ɛŮ ˊɞɘəɘɚɑŬ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ. ȼ ůɡɚɚɞɔɐ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŮ 

ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɖɠ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬɠ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ word2vec ɏɔɘɜŮ ɛŮ əŮɑɛŮɜŬ Ŭˊɧ ŮɘŭɖůŮɞɔɟŬűɘəɏɠ 

ŰɞˊɞɗŮůɑŮɠ, ɓɘɓɚɑŬ ŬɜɞɘəŰɞɨ ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ, ŮəˊŬɘŭŮɡŰɘəɎ ůɡɔɔɟɎɛɛŬŰŬ, ɡˊɧŰɘŰɚɞɡɠ əɘɜɖɛŬŰɞɔɟŬűɘəɩɜ 

ŰŬɘɜɘɩɜ, ɘůŰɞɚɧɔɘŬ, ɛɏůŬ əɞɘɜɤɜɘəɐɠ ŭɘəŰɨɤůɖɠ, əɡɓŮɟɜɖŰɘəɎ ɏɔɔɟŬűŬ Ŭˊɧ Űɞ Ůɗɜɘəɧ ŰɡˊɞɔɟŬűŮɑɞ ə.Ŭ. 

ȷɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɧɚŬ ŰŬ ŬɜɞɘəŰɎ ŭŮŭɞɛɏɜŬ ˊɞɡ ɓɟɏɗɖəŬɜ ŮɑŰŮ ůŮ ůŰŬŰɘəɐ ɛɞɟűɐ ɛŮ əŬŰŬɓɑɓŬůɖ Űɞɡ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ ŮɑŰŮ ůŮ ŭɡɜŬɛɘəɐ ɛɞɟűɐ ɛŮ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ ŮɝŮɟŮɨɜɖůɖɠ Űɤɜ ɘůŰɧŰɞˊɤɜ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐɠ Űɞɡ 

ˊŮɟɘŮɢɞɛɏɜɞɡ Űɞɡɠ. ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ ˊɞɡ ůɡɚɚɏɢɗɖəŮ ɐŰŬɜ ůŮ ˊɞɚɚɏɠ ɖɚŮəŰɟɞɜɘəɏɠ ɛɞɟűɏɠ əŬɘ ɛŮ ˊɞɚɚɎ 

ˊŮɟɘŰŰɎ ůŰɞɘɢŮɑŬ ˊɞɡ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ əŬɗŬɟɑůɞɡɜ ɔɘŬ ɜŬ ŬɝɘɞˊɞɘɖɗŮɑ Űɞ əŬɗŬɟɧ əŮɑɛŮɜɞ. ũɘŬ Űɘɠ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ Űɖɠ 

ŮəəŬɗɎɟɘůɖɠ əŬɘ ůɡɔəɏɜŰɟɤůɖɠ Űɞɡ əŬɗŬɟɞɨ əŮɘɛɏɜɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ŮɘŭɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ɧˊɤɠ Űɞ 

DataPrep  ˊɞɡ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. ɇɞ ŰŮɚɘəɧ əŬɗŬɟɧ əŮɑɛŮɜɞ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ůɡɔəŮɜŰɟɩɗɖəŮ ůŮ ɏɜŬ 

ŬɟɢŮɑɞ əŬɘ ŬˊɞŰɏɚŮůŮ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŰɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ word2vec. ɇɞ ůɡɔəŮɜŰɟɤŰɘəɧ ŬɟɢŮɑɞ 

Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ ŮɑɢŮ ɛɏɔŮɗɞɠ ~17G əŬɘ ŮɑɢŮ ~1.6G ɚɏɝŮɘɠ. ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŬɜ ɐŰŬɜ 300 

ŭɘŬůŰɎůŮɤɜ əŬɘ Űɞ ɛɏɔŮɗɞɠ Űɞɡ ɚŮɝɘɚɞɔɑɞɡ ~4.5M ɚɏɝŮɘɠ.  

ɇŬ ɛɞɜŰɏɚŬ ˊɞɡ ˊŬɟɎɔɞɡɜ ŰŬ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ word2vec ŮɑɜŬɘ ůŮ ɛɞɟűɐ əŮɘɛɏɜɞɡ ɧˊɞɡ ɖ əɎɗŮ ɔɟŬɛɛɐ ɏɢŮɘ 

ɛɑŬ ɚɏɝɖ Ŭˊɧ Űɞ ɚŮɝɘɚɧɔɘɞ ŬəɞɚɞɡɗɞɨɛŮɜɖ Ŭˊɧ 300 ˊɟŬɔɛŬŰɘəɞɨɠ Ŭɟɘɗɛɞɨɠ. ũɘŬ Űɖɜ ŬˊɞŭɞŰɘəɐ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ 

Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ əŰɑɕɞɜŰŬɘ ˊɞɚɡɛɞɟűɘəɎ ɚŮɝɘəɎ ůɡɢɜɞŰɐŰɤɜ ɧˊɤɠ ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ.  

ũɘŬ Űɖɜ Ŭɝɘɞɚɧɔɖůɖ Űɤɜ ɛɞɜŰɏɚɤɜ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰɟŮɘɠ əŬŰɖɔɞɟɑŮɠ Ŭˊɧ ˊɞɘɞŰɘəɎ ŰŮůŰ.  

1. ɇŬ ŰŮůŰ ɞɛɞɘɧŰɖŰŬɠ ɧˊɞɡ ɔɘŬ əɎɗŮ ɚɏɝɖ Űɞɡ ŰŮůŰ ɓɟɑůəŬɛŮ Űɘɠ ˊɘɞ əɞɜŰɘɜɏɠ Űɖɠ ɚɏɝŮɘɠ əŬɘ ŮɚɏɔɢŬɛŮ 

Űɖɜ ůɡɜɎűŮɘŬ Űɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ. 

2. ɇŬ ŰŮůŰ ŬɜŬɚɞɔɘəɧŰɖŰŬɠ ɧˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ŰŮŰɟɎŭŮɠ ɧˊɤɠ Űɞ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ˊɞɡ 

ˊŬɟɞɡůɘɎůŬɛŮ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɛŮ Űɞɡɠ (ȸȷɆȽȿȽȷɆ, ȸȷɆȽȿȽɆɆȷ, ȷɁȹɅȷɆ, ũɈɁȷȽȾȷ). ȯɚɚɞ ɏɜŬ 

ɔɜɤůŰɧ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ ŰŮŰɟɎŭŬɠ ŮɑɜŬɘ ɖ (ũȷȿȿȽȷ, ɄȷɅȽɆȽ, Ⱥȿȿȷȹȷ, ȷŪȼɁȷ)  

3. ɇŬ ŰŮůŰ ŬəɟŬɑɤɜ/ɎůɢŮŰɤɜ ɚɏɝŮɤɜ ɧˊɞɡ ɔɘŬ ɛɘŬ ɞɛɎŭŬ ɚɏɝŮɤɜ ɓɟɑůəŬɛŮ Űɖɜ ˊɘɞ ŬˊɞɛŬəɟɡůɛɏɜɖ 

Ŭˊɧ Űɘɠ ɡˊɧɚɞɘˊŮɠ əŬɘ ɖ ɞˊɞɑŬ ɏˊɟŮˊŮ ɜŬ ŮɑɜŬɘ əŬɘ ůɖɛŬůɘɞɚɞɔɘəɎ ɖ ˊɘɞ ɝɏɜɖ ɚɏɝɖ. ȰɜŬ ˊŬɟɎŭŮɘɔɛŬ 

ɞɛɎŭŬɠ ɔɘŬ ɏɚŮɔɢɞ ŮɑɜŬɘ ɖ { ɁɃɆɇȽɀɃ, ūȷũȼɇɃ, ɄɅɋȽɁɃ, ũȺɈɀȷ, ȸɅȷȹȽɁɃ, ɄɃɇɃ } 

ũɘŬ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɤɜ ɚŮɝɘəɩɜ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɏɜŬɠ Ŭɟɘɗɛɧɠ Ŭˊɧ ɛŮɗɧŭɞɡɠ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ŮɑŰŮ ɤɠ 

ɓɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ Ŭˊɧ ˊɟɞɔɟɎɛɛŬŰŬ Java ŮɑŰŮ Ŭˊɧ ŬɜŬɚɡŰɏɠ ɛɏůŬ Ŭˊɧ əŬɜɧɜŮɠ Űɞɡ űɞɟɛŬɚɘůɛɞɨ çȾŬɜɩɜè. 

ɮˊ˔ʽˍʶˁˍˇ˄ʽˁʺ ɿʷ˒ˇˎˌ ς ʆˇ aƴŜƳƻǎȅƴŜ ˖ˌ aƛŎǊƻǎŜǊǾƛŎŜ 

ȼ Ůˊɞɢɐ Űɤɜ ɛɞɜɞɚɘɗɘəɩɜ ŮűŬɟɛɞɔɩɜ ɛŮ ˊɚɞɨůɘŬ əŬɘ ůɨɜɗŮŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɘəɧŰɖŰŬ ɏɢŮɘ ŬɟɢɑůŮɘ ɜŬ ůɓɐɜŮɘ əŬɘ 

Űɖɜ ɗɏůɖ Űɖɠ ˊŬɑɟɜɞɡɜ ɞɘ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɜɏűɞɡɠ. Ƀɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ɜɏűɞɡɠ ˊɟɞůűɏɟɞɡɜ 

əŬɚɨŰŮɟɖ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ, ɛŮɔɎɚɖ ŬɝɘɞˊɘůŰɑŬ, əŬɚɨŰŮɟɞ ɏɚŮɔɢɞ əŬɘ ˊŬɟŬəɞɚɞɨɗɖůɖ, ɛŮɔŬɚɨŰŮɟɖ 

ŬůűɎɚŮɘŬ, ŬŭɘɎɚŮɘˊŰɖ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬ, ɔɟɐɔɞɟɖ ŬɜŰɘəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊɚɐɗɞɠ Ɏɚɚɤɜ ˊɚŮɞɜŮəŰɖɛɎŰɤɜ. ȰɜŬ 

ůɖɛŬɜŰɘəɧ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɧ Űɤɜ ůɨɔɢɟɞɜɤɜ ŬɡŰɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ŮɑɜŬɘ Űɞ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ Űɞ ɢŬɛɖɚɧ əɧůŰɞɠ  

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ əŬɘ ůɡɜŰɐɟɖůɖɠ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ɧŰŬɜ ɛˊŮɘ ůŰɞ ɜɏűɞɠ. Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ɢɟŮɘɎɕɞɜŰŬɘ ɞɘ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɜɏűɞɡɠ ŮɑɜŬɘ ɩɟɘɛŮɠ əŬɘ ɛŮ ɛɘəɟɧ əɧůŰɞɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɞɡɠ.  

ɆŰŬ ˊɚŬɑůɘŬ Űɖɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɜɏűɞɡɠ ůŰɞ Mnemosyne ɏɢɞɡɛŮ əɎɜŮɘ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɏɠ ŬɚɚŬɔɏɠ 

ůŰɞɜ əɩŭɘəŬ. Ƀ əɩŭɘəŬɠ Űɞɡ Mnemosyne ɏɢŮɘ > 1000 əɚɎůŮɘɠ ɞɘ ɞˊɞɑŮɠ ɡɚɞˊɞɘɞɨɜ ɏɜŬ ɛŮɔɎɚɞ Ŭɟɘɗɛɧ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɘɩɜ ɧˊɤɠ: 

¶ ȹɘŮˊŬűɏɠ ɛŮ ȸɎůŮɘɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ ɞɘ SQL Server, MySQL, Postgres, AS400, ə.Ŭ.  Ƀɘ 

ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɞɡ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ ůŮ ŬɡŰɏɠ Űɘɠ ŭɘŮˊŬűɏɠ ŮɑɜŬɘ: 

o ȺˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ɞɜŰɞŰɐŰɤɜ ɧˊɤɠ ˊɟɧůɤˊŬ, ŭɘŮɡɗɨɜůŮɘɠ, ɞɟɔŬɜɘůɛɞɑ ɔɘŬ Űɞ 

əŰɑůɘɛɞ ɚŮɝɘəɩɜ ˊɞɡ ŮɜůɤɛŬŰɩɜɞɡɜ Űɖɜ ŮŰŬɘɟɘəɐ ɔɜɩůɖ (ˊɧɟɞɡɠ) əŬɘ ˊɞɡ ɗŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɖɗɞɨɜ ŬɟɔɧŰŮɟŬ ůŰɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɘɠ. 
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o Ⱥɜɖɛɏɟɤůɖ ˊɘɜɎəɤɜ Űɖɠ ȸɎůɖɠ ȹŮŭɞɛɏɜɤɜ ɛŮ ŭɞɛɖɛɏɜɖ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŮ Ŭˊɧ 

Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ əŮɘɛɏɜɤɜ. ȷűɞɟɎ Űɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ Ŭˊɧ əŮɑɛŮɜŬ, Űɖɜ ɛŮŰŬŰɟɞˊɐ Űɖɠ 

ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬɠ ůŮ ŭɞɛɖɛɏɜɖ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɖɠ ůŰɖɜ ɓɎůɖ Űɞɡ ˊŮɚɎŰɖ. 

o ȷˊɞɗɐəŮɡůɖ Űɤɜ ŮɜŭɘɎɛŮůɤɜ ŬˊɞŰŮɚŮůɛɎŰɤɜ Űɤɜ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ. ȾŬŰɎ Űɖɜ ŭɘɎɟəŮɘŬ Űɖɠ 

ŬɜɎɚɡůɖɠ ɛɑŬɠ ůɡɚɚɞɔɐɠ ˊŬɟɎɔɞɜŰŬɘ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ɛŮɔɎɚɞɡ ɧɔəɞɡ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ 

ŬˊɞɗɖəŮɡŰɞɨɜ ůŮ ŬɟɢŮɑŬ ɛŮ ɛɞɟűɐ XML  ɐ Json ɐ ůŮ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

¶ ȸɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ŬɜɎɔɜɤůɖɠ əŬɘ ŮɝŬɔɤɔɐɠ əŮɘɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ ɏɔɔɟŬűŬ ɛɞɟűɏɠ ɧˊɤɠ (.txt, .xml, .json, .csv, 

.pdf, ə.Ŭ.). 

¶ ɀɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ˊɖɔɏɠ ɧˊɤɠ Twitter, ȽůŰɞɚɧɔɘŬ, ŭɘəŰɡŬəɏɠ ˊɨɚŮɠ, ə.Ŭ. 

¶ ȺɟɔŬɚŮɑŬ əŬŰŬůəŮɡɐ ɚŮɝɘəɩɜ ɧˊɤɠ ɏɢɞɡɛŮ ŬɜŬűɏɟŮɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ. 

¶ ȸɞɖɗɐɛŬŰŬ ɔɘŬ ˊɟɞŮŰɞɘɛŬůɑŬ əŬɘ űɘɚŰɟɎɟɘůɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŮ ɧɚŮɠ Űɘɠ űɎůŮɘɠ ŬɜɎɚɡůɖɠ. 

¶ ȸɘɓɚɘɞɗɐəŮɠ ɔɚɤůůɘəɩɜ ŮɟɔŬɚŮɑɤɜ ɔɘŬ ɃɟɗɞɔɟŬűɘəɧ ȰɚŮɔɢɞ, ɆɡɚɚŬɓɘůɛɧ, ŪɖůŬɡɟɧ Ɇɡɜɤɜɨɛɤɜ, 

ȿɖɛɛŬŰɞˊɞɘɖŰɐ, ȺɨɟŮůɖ ɃɟɞɚɞɔɑŬɠ, ũɟŬɛɛŬŰɘəɧ ȹɘɞɟɗɤŰɐ. 

¶ ɇŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ŮəəŬɗɎɟɘůɖɠ əŬɘ ŰŬɡŰɞˊɞɑɖůɖɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŮɘɛŮɜɘəɐɠ ɛɞɟűɐɠ. 

¶ ɆɡɜɗɏůŮɘɠ ŬɜŬɚɨůŮɤɜ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ ůɡɚɚɞɔɩɜ ŮɔɔɟɎűɤɜ. 

ȺəŰɧɠ Ŭˊɧ Űɘɠ ŮɜŭŮɘəŰɘəɏɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ, ɞ əɩŭɘəŬɠ ŮɛˊɚɞɡŰɑɕŮŰŬɘ ůɡɜŮɢɩɠ ɛŮ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ Ŭɘɢɛɐɠ 

Ŭˊɧ Űɖɜ ůɡɛɛŮŰɞɢɐ ůŮ ŮɟŮɡɜɖŰɘəɎ ɏɟɔŬ. ȼ ŭɘŬɢŮɑɟɘůɐ Űɞɡ ůŮ ɛɑŬ ɛɞɜɞɚɘɗɘəɐ ŬɟɢɘŰŮəŰɞɜɘəɐ ŭɖɛɘɞɡɟɔŮɑ 

ůɡɢɜɎ ˊɟɞɓɚɐɛŬŰŬ ɛŮ ůɡɜɏˊŮɘŬ ɜŬ ɡˊɎɟɢɞɡɜ ˊɞɚɚɏɠ ŮəŭɧůŮɘɠ ůŮ ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɏɠ ŮɔəŬŰŬůŰɎůŮɘɠ.  

ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ əŬɘ ˊŬɟŬɛŮŰɟɞˊɞɑɖůɖ ɛɘŬɠ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ Űɞɡ Mnemosyne ŮɑɜŬɘ ɛɘŬ ŮɝŮɘŭɘəŮɡɛɏɜɖ 

ŮɟɔŬůɑŬ ˊɞɡ ŭŮɜ ɏɢŮɘ ŬɡŰɞɛŬŰɞˊɞɘɖɗŮɑ ůŮ ɘəŬɜɞˊɞɘɖŰɘəɧ ɓŬɗɛɧ. ȼ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ Űɞɡ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ 

əŬɘ əɡɟɑɤɠ Ŭˊɧ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɘůŰɞɨ ŬˊŬɘŰɞɨůŮ ůɨɜŭŮůɐ Űɞɡ ɛŮ ŬˊɞŭɞŰɘəɞɨɠ əŬɘ ŬɝɘɧˊɘůŰɞɡɠ ɛɖɢŬɜɘůɛɞɨɠ 

ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬɠ.  

Ƀɘ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ ɜɏűɞɡɠ ɏɢɞɡɜ ŬˊɚɞˊɞɘɐůŮɘ Űɘɠ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ. ȼ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖ ɛɘŬɠ ůɨɜɗŮŰɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɐɠ ŬˊɚɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛŮ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɐ Űɖɠ ůŮ ɏɜŬ əɘɓɩŰɘɞ (container) əŬɘ Űɖɜ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŬɠ Űɞɡ ɤɠ 

docker. ȼ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ ŮɝɤŰŮɟɘəɏɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ˊɟŬɔɛŬŰɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɛɏůŬ Ŭˊɧ RESTful14 Web Services əŬɘ 

ɛɖɜɨɛŬŰŬ ɛŮ ɛɞɟűɐ Json. ȳɚŮɠ ɞɘ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ɚŮɘŰɞɡɟɔɑŮɠ ˊɟɞůűɏɟɞɜŰŬɘ Ŭˊɧ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜŰŬ ɧˊɤɠ Űɞ Spring 

Boot15 ˊɞɡ ɏɢɞɡɛŮ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůŮɘ. ɇɧůɞ ɖ ŭɘŬŭɘəŬůɑŬ Űɖɠ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖɠ Űɤɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ ɧůɞ əŬɘ ɖ 

ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ əŬɘ ɡɚɞˊɞɑɖůɖ ŭɘŮˊŬűɩɜ ɛŮ ˊɟɤŰɧəɞɚɚŬ http əŬɘ ɛɖɜɨɛŬŰŬ json ŮɑɜŬɘ ŬˊɚɞˊɞɘɖɛɏɜŮɠ əŬɘ 

ŬˊŬɘŰɞɨɜ ŮɚɎɢɘůŰɖ ŮˊɘɓɎɟɡɜůɖ ůŮ əɩŭɘəŬ. ȼ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɞɡ docker image ɩůŰŮ ɜŬ ŰɟɏɢŮɘ ɛɏůŬ ůŮ ɏɜŬ 

container ɔɑɜŮŰŬɘ Ŭˊɧ ŮɝɤŰŮɟɘəɎ ŮɟɔŬɚŮɑŬ ˊɞɡ Űɟɏɢɞɡɜ ůŰɞ ˊŮɟɘɓɎɚɚɞɜ əŰɘůɑɛŬŰɞɠ əŬɘ ŮɔəŬŰɎůŰŬůɖɠ 

ŮűŬɟɛɞɔɩɜ Maven16 

ɆŰɖɜ ɡˊɎɟɢɞɡůŬ ɏəŭɞůɖ ɏɢɞɡɜ ɡɚɞˊɞɘɖɗŮɑ ɞɘ ˊŬɟŬəɎŰɤ ɡˊɖɟŮůɑŮɠ  

¶ ɈˊɖɟŮůɑŬ ɃɟɗɞɔɟŬűɘəɞɨ Ⱥɚɏɔɢɞɡ  

¶ ɈˊɖɟŮůɑŬ ŪɖůŬɡɟɞɨ Ɇɡɜɤɜɨɛɤɜ 

¶ ɈˊɖɟŮůɑŬ ȹɘŮɟŮɨɜɖůɖɠ ɚŮɝɘəɩɜ word2vec.  

                                                      
14 https://en.wikipedia.org/wiki/Representational_state_transfer 
15 https://spring.io/projects/spring-boot 
16 https://maven.apache.org 
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3. Ʉɖɔɏɠ əŬɘ ŮɟɔŬɚŮɑŬ  

ɇɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ɞɘ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűɖəŬɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ, ŬˊɏəŰɖůŬɜ Ůˊɑ ˊɚɏɞɜ 

ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ əŬɘ ɛŮŰŬŭŮŭɞɛɏɜŬ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, ɛŮ ɓɎůɖ əŬɘ ŰŬ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɎ űŬɘɜɧɛŮɜŬ (ɓɚ. 

Ʉ1.1) ˊɞɡ əŬŰŬɔɟɎűɖəŬɜ əŬɘ ŮˊɘɚɏɔɖůŬɜ ůŰɖɜ Ŭɟɢɐ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ. 

ɇŬ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůŰɘəɎ ŬɡŰɎ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ Ŭˊɧ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ ˊɖɔɩɜ (ɧˊɤɠ ɏɢŮɘ ˊŮɟɘɔɟŬűŮɑ 

ɛɏɢɟɘ ŰɩɟŬ). 

ȷ) Ŭˊɧ Űɞ ůɩɛŬ əŮɘɛɏɜɤɜ ˊɞɡ ŭɖɛɘɞɡɟɔɐɗɖəŮ əŬɘ ŬˊɞŰŮɚŮɑŰŬɘ Ŭˊɧ ŰŬ ůɢɞɚɘəɎ ɓɘɓɚɑŬ 

(http://ebooks.edu.gr/ebooks/) ˊɞɡ ůɡɜŰɖɟŮɑ (ɤɠ ɡɚɘəɧ), ˊŬɟɎɔŮɘ əŬɘ ŭɘŬɜɏɛŮɘ Űɞ ȽɇɈȺ çȹɘɧűŬɜŰɞɠè, 

ȸ) ȷˊɧ ȿŮɝɘəɎ ˊɞɡ ɏɢɞɡɜ ŰŬ ůɢɞɚɘəɎ ɓɘɓɚɑŬ əŬɘ ˊɘɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ Űɞ ȿŮɝɘəɧ ȷ-ȸ-ũ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ 

(http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2350/Lexiko_A-B-G-Dimotikou_html-apli/index.html), Űɞ 

ɞɟɗɞɔɟŬűɘəɧ ȿŮɝɘəɧ ȹ-Ⱥ-Ɇɇ ȹɖɛɞŰɘəɞɨ (http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2354/Orthografiko-

Lexiko_D-E-ST-Dimotikou_html-apli/) əŬɘ Űɞ ȺɟɛɖɜŮɡŰɘəɧ ȿŮɝɘəɧ Űɖɠ ɁɏŬɠ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ɔɘŬ Űɖɜ ȷ-ȸ-ũ 

ũɡɛɜŬůɑɞɡ (http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2332/Ermineutiko-Lexiko-Neas-Ellinikis_A-B-G-

Gymnasiou_html-apli/).    

ũ) ȷˊɧ Űɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ūɤŰɧŭŮɜŰɟɞɡ (http://photodentro.edu.gr/lor/), Űɞɡ Ⱥɗɜɘəɞɨ ɆɡůůɤɟŮɡŰɐ 

ɀŬɗɖůɘŬəɩɜ ȷɜŰɘəŮɘɛɏɜɤɜ, ˊɞɡ ɏɢŮɘ ɡɚɞˊɞɘɐůŮɘ əŬɘ ůɡɜŰɖɟŮɑ Űɞ ȽɇɈȺ (ȿɏɝŮɘɠ ï əɚŮɘŭɘɎ, ŪŮɛŬŰɘəɐ 

ɄŮɟɘɞɢɐ, ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɐ ȸŬɗɛɑŭŬ, ɇɡˊɘəɧ Ůɨɟɞɠ ɖɚɘəɑŬɠ, ˊŮɟɘɔɟŬűɏɠ, ə.Ŭ.). 

ȹ) ȷˊɧ Űɖɜ ȸɘəɘˊŬɑŭŮɘŬ (https://el.wikipedia.org/wiki/) əŬɘ Űɞ ɡɚɘəɎ ˊɞɡ ŬɡŰɐ ˊŮɟɘɏɢŮɘ (ŪŮɛŬŰɘəɏɠ 

ȺɜɧŰɖŰŮɠ, ȿŮəŰɘəɎ - ȳɟɞɘ, ɄŮɟɘɔɟŬűɏɠ, ūɟɎůŮɘɠ Ŭˊɧ ŬɜŬɕɐŰɖůɖ, ə.Ŭ.). 

Ⱥ) ȷˊɧ Űɖɜ ȸɘɓɚɘɞɗɐəɖ ȺəˊŬɘŭŮɡŰɘəɩɜ ȹɟŬůŰɖɟɘɞŰɐŰɤɜ çȽűɘɔɏɜŮɘŬè (http://ifigeneia.cti.gr/repository/). 

Ɇɇ) ȷˊɧ Űɖɜ ɇɟɎˊŮɕŬ ȾŮɘɛɏɜɤɜ Űɞɡ ȾɏɜŰɟɞɡ Ⱥɚɚɖɜɘəɐɠ ũɚɩůůŬɠ (https://www.greek-

language.gr/certification/dbs/teachers/index.html) ˊɞɡ ŮɑɜŬɘ ŮɚŮɨɗŮɟɖ ˊɟɞɠ ɢɟɐůɖ əŬɘ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ɔɘŬ 

ŭɘŭŬəŰɘəɞɨɠ ůəɞˊɞɨɠ. 

ũɘŬ ɜŬ ɔɑɜŮɘ ŭɡɜŬŰɐ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ˊŬɟŬˊɎɜɤ ˊɖɔɩɜ ɛŮ ŰŬ ɐŭɖ ɡˊɎɟɢɞɜŰŬ ŭŮŭɞɛɏɜŬ 

ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɖ ɡˊɞŭɞɛɐ KNIME ˊɞɡ ˊŮɟɘɔɟɎűŮŰŬɘ Ůɜ ůɡɜŰɞɛɑŬ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ. 

ɶ ʃ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰ KNIME 

ȼ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ KNIME Analytics (https://www.knime.com/knime-analytics-platform) ŮɑɜŬɘ ɏɜŬ ɚɞɔɘůɛɘəɧ 

ŬɜɞɘɢŰɞɨ əɩŭɘəŬ, ˊɞɡ ɓɞɖɗɎ ůŰɞ ůɢŮŭɘŬůɛɧ ɟɞɩɜ ŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (workflows) əŬɘ ůŰɖɜ ŬɜɎˊŰɡɝɖ 

ŮˊŬɜŬɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐůɘɛɤɜ ůŰɞɘɢŮɑɤɜ-ůɡůŰŬŰɘəɩɜ (components). ɉɟɖůɘɛɞˊɞɘŮɑŰŬɘ ɔɘŬ Űɖɜ ŬɜɎɚɡůɖ 

ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ (data analytics), Űɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ ŬɜŬűɞɟɩɜ (reporting) əŬɘ Űɖɜ ŮɜůɤɛɎŰɤůɖ (integration) 

ŭɘŬűɞɟŮŰɘəɩɜ ŰŮɢɜɞɚɞɔɘɩɜ əŬɘ ŮŰŮɟɧəɚɖŰɞɡ ɚɞɔɘůɛɘəɞɨ. ȹɑɜŮɘ Űɖ ŭɡɜŬŰɧŰɖŰŬ ůŰɞɡɠ ɢɟɐůŰŮɠ ɜŬ 

ůɡɜŭɡɎůɞɡɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ɞˊɞɘŬŭɐˊɞŰŮ ˊɖɔɐ. ɁŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ ɛɞɟűɏɠ əŮɘɛɏɜɞɡ ɧˊɤɠ CSV, PDF, XLS, 

JSON, XML  ə.Ŭ.. ɁŬ ůɡɜŭŮɗɞɨɜ ůŮ ˊɚɐɗɞɠ ɓɎůŮɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ Oracle, Microsoft SQL, MySQL ə.Ŭ., 

ůŮ ŬˊɞɗɐəŮɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ɧˊɤɠ Űɞ Apache Hive, Űɞ Snowflake ə.Ŭ. əŬɘ ɜŬ ŬɜŬəŰɞɨɜ ŭŮŭɞɛɏɜŬ Ŭˊɧ ˊɖɔɏɠ 

ɧˊɤɠ Űɞ Salesforce, SharePoint, SAP Reader (Theobald Software), Twitter, AWS S3, Google Sheets, Azure 

əŬɘ Ŭˊɧ ɎɚɚŮɠ əŬŰŬɜŮɛɖɛɏɜŮɠ ŮűŬɟɛɞɔɏɠ ɜɏűɞɡɠ.  

ɆŰɘɠ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŮɠ ˊŬɟɞɡůɘɎɕɞɜŰŬɘ ŮɜŭŮɘəŰɘəɎ  ŭɡɞ workflows ɛŮ əɧɛɓɞɡɠ ˊɞɡ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɞɨɜ Űɘɠ 

ˊŬɟŬˊɎɜɤ ŰŮɢɜɞɚɞɔɑŮɠ. 

http://ebooks.edu.gr/ebooks/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2350/Lexiko_A-B-G-Dimotikou_html-apli/index.html
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2354/Orthografiko-Lexiko_D-E-ST-Dimotikou_html-apli/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2354/Orthografiko-Lexiko_D-E-ST-Dimotikou_html-apli/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2332/Ermineutiko-Lexiko-Neas-Ellinikis_A-B-G-Gymnasiou_html-apli/
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2332/Ermineutiko-Lexiko-Neas-Ellinikis_A-B-G-Gymnasiou_html-apli/
http://photodentro.edu.gr/lor/
https://el.wikipedia.org/wiki/
http://ifigeneia.cti.gr/repository/
https://www.greek-language.gr/certification/dbs/teachers/index.html
https://www.greek-language.gr/certification/dbs/teachers/index.html
https://www.knime.com/knime-analytics-platform
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ɆŰɞ ˊŬɟɧɜ ɏɟɔɞ ɖ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ Knime ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɨˊɞɡ ETL (Extract, 

Transform, Load) ůŰɘɠ ŭɘɎűɞɟŮɠ űɎůŮɘɠ Űɞɡ ɏɟɔɞɡ, Űɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ ɛŮ ŰɟɑŰŬ ůɡůŰɐɛŬŰŬ (ŮəŰɧɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

Mnemosyne) əŬɘ Űɞɜ ŮɛˊɚɞɡŰɘůɛɧ Űɤɜ ˊɧɟɤɜ ɛɏůŬ Ŭˊɧ ŰŬ əŬŰɎɚɚɖɚŬ workflows ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ. 

Ⱥˊɑůɖɠ ɢɟɖůɘɛɞˊɞɘɐɗɖəŮ ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊɘəɞɘɜɤɜɑŬ ɛŮ Űɖɜ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ Mnemosyne ɛɏůɤ Űɤɜ RESTful Web 

Services əŬɘ ɛɖɜɡɛɎŰɤɜ ɛŮ ɛɞɟűɐ json. 

ɆɡɜɞˊŰɘəɎ ŰŬ workflows ˊɞɡ ɡɚɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ůŰɖɜ ˊɚŬŰűɧɟɛŬ Knime ɞɛŬŭɞˊɞɘɞɨɜŰŬɘ  ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɞ Űɘ 

ŮɝɡˊɖɟŮŰɞɨɜ ɤɠ Ůɝɐɠ: 

¶ ɇɞ ŬɡŰɧɛŬŰɞ əŬŰɏɓŬůɛŬ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Ŭˊɧ Űɘɠ ˊɖɔɏɠ ˊɞɡ ŬɝɘɞˊɞɘɐɗɖəŬɜ ɔɘŬ Űɞ ɏɟɔɞ əŬɘ Űɖɜ 

ŬˊɞɗɐəŮɡůɐ Űɞɡɠ ůŮ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

¶ ɇɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ ɧɟɤɜ/űɟɎůŮɤɜ ɛŮ ɓɎůŮɘ Űɖ ŭɞɛɐ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ. 

¶ ɇɖɜ ŮɝŬɔɤɔɐ Űɞɡ əŮɘɛɏɜɞɡ Ŭˊɧ ŰŬ pdf ŬɟɢŮɑŬ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ əŮɘɛɏɜɞɡ. 

¶ ɇɖ ŭɖɛɘɞɡɟɔɑŬ Űɤɜ indexes Űɤɜ ŮɝŬɔɧɛŮɜɤɜ ɧɟɤɜ Űɞɡ ůɩɛŬŰɞɠ əŮɘɛɏɜɞɡ. 

¶ ɇɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Űɤɜ xml ŬɟɢŮɑɤɜ ɛŮ ŰŬ ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ Űɤɜ əŬɜɧɜɤɜ ñKanonò Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ 

Mnemosyne ɔɘŬ Űɞ ůɩɛŬ əŮɘɛɏɜɤɜ. 

¶ ɇɖ ŭɘŬůɨɜŭŮůɖ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ ɛŮ Űɞɡɠ ŮɝŬɔɧɛŮɜɞɡɠ ɧɟɞɡɠ Űɤɜ əŮɘɛɏɜɤɜ Űɞɡɠ ˊɞɡ ˊɟɞɏəɡɣŬɜ ɤɠ 

ŬˊɞŰɏɚŮůɛŬ Űɖɠ ŮűŬɟɛɞɔɐɠ Űɤɜ  əŬɜɧɜɤɜ ñKanonò Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Mnemosyne. 

¶ ɇɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ web services Űɖɠ ȸɘəɘˊŬɘŭŮɑŬɠ Ŭˊɧ ɧˊɞɡ ŬɜŰɚɐɗɖəŮ ɡɚɘəɧ. 

¶ ɇɖ ɢɟɐůɖ Űɤɜ web services Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Mnemosyne ɔɘŬ Űɖɜ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ əŬɘ ɢŬɟŬəŰɖɟɘůɛɧ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 

ɆŰɖɜ ˊŬɟŬəɎŰɤ ŮɘəɧɜŬ ˊŬɟɞɡůɘɎɕŮŰŬɘ ɏɜŬ ůŰɘɔɛɘɧŰɡˊɞ Ŭˊɧ Űɞ IDE Űɖɠ ˊɚŬŰűɧɟɛŬɠ Knime ůŰɞ ɞˊɞɑɞ 

ɔɑɜŮŰŬɘ ɖ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬ Ůɜɧɠ workflow ɔɘŬ Űɞ crawling Űɤɜ ebooks ůɢɞɚɘəɩɜ ɓɘɓɚɑɤɜ əŬɘ Űɖɜ ŬˊɞɗɐəŮɡůɖ 

Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ ůŰɖ ɓɎůɖ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ. 
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4. ɄŬɟŬŭɞŰɏɞ Ʉ3.3 

ɇɞ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɞ Űɞɡ ɄŬɟŬŭɞŰɏɞɡ Ʉ.3.3: ɉŬɟŬəŰɖɟɘůɛɏɜɞ ɔɚɤůůɘəɧ ɡɚɘəɧ, ˊŮɟɘɏɢŮɘ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɞɡ ɡɚɘəɞɨ 

(ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ əŬɘ ɛŮŰŬŭŮŭɞɛɏɜɤɜ) ˊɞɡ ɏɢŮɘ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ɛɏɢɟɘ ůŰɘɔɛɐɠ ůŰɞ ɏɟɔɞ. ɆŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ ɄŮɟɘɔɟɎűɞɜŰŬɘ 

ŰŬ ˊŮɟɘŮɢɧɛŮɜɎ Űɞɡ. 

ɮˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ όɮˊ˔ʶʾʰ) 

ũɘŬ Űɘɠ ŬɜɎɔəŮɠ Űɤɜ ˊŬɘɢɜɘŭɘɩɜ, əŬŰɧˊɘɜ ŮůŰɘŬůɛɏɜɖɠ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ Űɤɜ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ Űɤɜ ˊɖɔɩɜ ˊɞɡ 

ŬɜŬűɏɟɗɖəŬɜ ůŰɞ ˊɟɞɖɔɞɨɛŮɜɞ əŮűɎɚŬɘɞ, ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬɢɗŮɑ ůŮ ɛɞɟűɐ ŬɟɢŮɑɤɜ, ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ 

ŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŰŬ ɞˊɞɑŬ ŬűŮɜɧɠ ŬˊɞŰŮɚɞɨɜ Űɖɜ Ůɑůɞŭɞ ůŮ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜŬ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ əŬɘ Ŭˊɧ Űɖɜ Ɏɚɚɖ 

ɛˊɞɟɞɨɜ ɜŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůŰɞɨɜ/Ŭɝɘɞɚɞɔɖɗɞɨɜ Ŭˊɧ Űɞɜ əŬɗɖɔɖŰɐ ˊɟɘɜ Űɖɜ ɢɟɐůɖ Űɞɡɠ. ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ 

ˊŬɟŬŭŮɑɔɛŬŰŬ ˊŬɟŬŰɑɗŮɜŰŬɘ ůŰɖ ůɡɜɏɢŮɘŬ, Ůɜɩ Űɞ ůɨɜɞɚɞ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ ŬɟɢŮɑɤɜ ˊŮɟɘɏɢŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟŬŭɞŰɏɞ 

Ʉ3.3, əɎŰɤ Ŭˊɧ Űɖɜ ŮŰɘəɏŰŬ çŬˊɞŰŮɚɏůɛŬŰŬ ŮˊŮɝŮɟɔŬůɑŬɠ ŭŮŭɞɛɏɜɤɜ). ȼ ˊŮɟɘɔɟŬűɐ Űɤɜ ůɢŮŰɘəɩɜ 

ŬɟɢŮɑɤɜ, ˊŮɟɘɚŬɛɓɎɜŮŰŬɘ ůŰɞ ɄŬɟɎɟŰɖɛŬ 1.2. 

ȺɜŭŮɘəŰɘəɎ, ůŰɞ əŮűɎɚŬɘɞ ŬɡŰɧ, ŬɜŬűɏɟɞɜŰŬɘ ŰŬ: 

ɄɞɚɡɚŮəŰɘəɞɑ ɧɟɞɘ Ŭˊɧ ŰŬ ɓɘɓɚɑŬ Űɖɠ ɔŮɤɔɟŬűɑŬɠ 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŬɟɢŮɑɞ (excel - ebooks_lemma_terms_with_wikipedia_info_v8.xlsx) ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

çɄɞɚɡɚŮəŰɘəŰɞɨɠ ɧɟɞɞɡɠè Ŭˊɧ ŰŬ ůɢɞɚɘəɎ ɓɘɓɚɑŬ Űɖɠ ũŮɤɔɟŬűɑŬɠ ɛŮ ɏɜŭŮɘɝɖ ɔɘŬ əɨɟɘŬ ɞɜɧɛŬŰŬ. Ȱɢɞɡɜ 

ŬɜŬɕɖŰɖɗŮɑ ůŰɖɜ ȸɘəɘˊŬɘŭŮɑŬ əŬɘ ɡˊɎɟɢŮɘ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ Ŭˊɧ ŬɡŰɐɜ. ȺɑɜŬɘ ůɡɜŭŮŭŮɛɏɜɞɘ ɛŮ Űɘɠ ɚɏɝŮɘɠ - 

əɚŮɘŭɘɎ əŬɘ ˊŮɟɘɏɢɞɡɜ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŬ ɔɘŬ Űɖɜ ůɡɢɜɧŰɖŰŬ ŮɛűɎɜɘůɐɠ Űɞɡɠ ůŰŬ ɓɘɓɚɑŬ. 

 

ɄɟɞŰɎůŮɘɠ ɛŮ ŮˊɘɚŮɔɛɏɜɖ ɚɏɝɖ əŬɘ ůɡɜɩɜɡɛŬ / ŬɜŰɑɗŮŰŬ / ɚɎɗɖ 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŬɟɢŮɑɞ (excel - 

ebooks_lexicon_dimitikou_a_b_c_sample_sentences_antonyms_incorrect_answers_v1.xlsx) ˊŮɟɘɏɢŮɘ 

ˊɟɞŰɎůŮɘɠ Ŭˊɧ Űɞ ȿŮɝɘəɧ ȷ-ȸ-ũ Űɞɡ ŭɖɛɞŰɘəɞɨ, ůŰɘɠ ɞˊɞɑŮɠ ɏɢŮɘ ŮˊɘɚŮɔŮɑ əŬɘ ŬűŬɘɟŮɗŮɑ ɛɘŬ ɚɏɝɖ. ũɘŬ Űɖ 

ɚɏɝɖ ŬɡŰɐ, ŭɑŭŮŰŬɘ Űɞ ɚɐɛɛŬ, Ůɜɩ ɏɢɞɡɜ ˊŬɟŬɢɗŮɑ əŬɘ ůɡɜɩɜɡɛŬ / ŬɜŰɩɜɡɛŬ ɔɘŬ Ŭɝɘɞˊɞɑɖůɖ ůŰŬ ˊŬɘɢɜɑŭɘŬ.  
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ȿɏɝŮɘɠ ɛŮ ˊɟɞɗɐɛŬŰŬ 

ɇɞ ůɡɔəŮəɟɘɛɏɜɞ ŬɟɢŮɑɞ (excel - preposition_lexicon_lemma_v1.xlsx) ˊŮɟɘɏɢŮɘ ɚɏɝŮɘɠ ɛŮ ˊɟɞɗɐɛŬŰŬ Ŭˊɧ 

Űɞ ɛɞɟűɞɚɞɔɘəɧ ɚŮɝɘəɧ, ɛŮ ɛɘŬ ůŮɘɟɎ Ŭˊɧ ˊɚɖɟɞűɞɟɑŮɠ ůŰɘɠ ŮˊɧɛŮɜŮɠ ůŰɐɚŮɠ ůŮ ůɢɏůɖ ɛŮ Űɖ ɔɟŬɛɛŬŰɘəɐ 

əŬŰɖɔɞɟɑŬ Űɖɠ ɚɏɝɖɠ, ůɢŮŰɘəɏɠ ɚɏɝŮɘɠ, ůɢŮŰɘəɏɠ űɟɎůŮɘɠ, əŰɚ. 

 


















































































